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HURLINGHAM, 2 3 SEP 2016

VISTO el Estatuto provisorio, la Resolucion C.S. Nro. 17/16 y el expediente Nro.
27/16 del registro de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM, y

CONSIDERANDO:

Que por el expediente Nro. 27/16 se tramitan las actuaciones para la implementacion
de las carreras Ingenieria Metalirgica e Ingenieria Eléctrica de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE HURLINGHAM.

Que a través de la resolucion Nro.17/16 el Consejo Superior resuelve aprobar el Plan
de Trabajo para la implementacion de las carreras Ingenieria Metallirgica e ingenieria
Eléctrica de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM.

Que en el mencionado plan de trabajo se establece la creacién de una Comisién de
trabajo para el disefio, implementacion, seguimiento y evaluacién de las carreras de
[ngenieria.

Que desde su creacién y atendiendo a las funciones planteadas, la comision ha
mantenido reuniones quincenales con la finalidad de generar las condiciones para la
acreditacion de las carreras de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Metalurgica.

Que a partir del informe de evaluacion del proyecto carrera de Ingenieria Eléctrica
elaborado por CONEAU las reuniones de la Comisién de Trabajo se han intensificado con
el fin de poder dar respuestas a cada uno de los puntcs pianteados en dicha evaluacion.

Que resuita oportuno, necesario y conveniente tomar conocimiento del informe
elaborado por la mencionada Comision,

Que la presente medida se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto
provisorio de la UNIVERSIDAD NACIONAL de HURLINGHAM y luego de haberse resuelto
en reunion del dia 23 de septiembre de 2016 de este Consejo Superior.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Refrendar el Informe de la Comision de Trabajo para el disefio,

implementacién, seguimiento y evaluacion de la carrera de Ingenieria Eiéctrica de la
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Universidad Nacional de Hurlingham que consta en el Anexo (nico, que forma parte dela

presente resolucion.
ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.

RESOLUCIONC.S.N° (0000 62

Lic/ Nicolds Vilela i
; Lic. I aime Perczyk

]Jnciaunl de Hurlingham E RECTOR
cmdad Nacionat de Hurlingham

i

Universiftad
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Informe de la Comisién de Trabajo para el disefio, implementacion, seguimiento y
evaluacién de las carreras de Ingenieria

Carrera: Ingenieria Eléctrica

Desde su creacion a partir de, la Resolucion Nro. 17/16 del Consejo Superior de la
Universidad y atendiendo a las Junciones planteadas en dicha resolucién y a su propia
normativa de funcionamiento, esta Comision ha mantenido sesiones de trabajo quincenales
que permiten dar cuenta de una importante cantidad de acciones llevadas adelante con la
finalidad de generar las condiciones para la acreditacion de las carreras de Ingenieria y su
puesta en funcionamiento. '

Luego de tomar vista de los informes de evaluacién del Proyecto de carrera de Ingenieria
Eléctrica producido por CONEAU, las reuniones de esta Comisién de Trabajo se han
intensificado con el fin de poder dar respuesta a cada uno de los déficits identificados en
dicha evaluacién, y poder elevar al Consejo Superior para su analisis y aprobacion, el
presente informe sobre las decisiones adoptadas.

Para su mejor comprensién, el informe se organiza alrededor de los déficits sefalados,
aunque en varios de los items planteados, se suman ofras definiciones adoptadas en este
tiempo que complementan la respuesta puntual a cada sefialamiento.

]

1.- Nombramiento de Coordinadores de Carreras:
Déficits plantedos por CONEAU:

No se informa el perfil def Director de Carrera que se designara ni la dedicacién que se le
asighara para desarrollar sus funciones. Es de esperar que el Director tenga la misma |

La Comision tenia entie sus objetivos la seleccién de un Coordinador de carrera, y en este
sentido, sugiere al Rector y el mismo realiza la designacion del Ingeniero José Maria Ochoa.

El Docente reline las condiciones necesarias para desarrollar convenientemente fa tarea
asignada, ordenando acciones que atafien a las necesidades de la especialidad, tanto en
el ambito académico, asi como en el laboral; ya que el mismo posee un minimo de 5 afios
de graduado y Titulo acorde a la especialidad (Ingeniero Eléctrico). La tarea implica una
estrecha colaboracion con el Director del Instituto.

En funcién de esta designacién, propone incorporar al Ingeniero como parte de ia propia
Comisién. . :

&

2.- Plan de Estudios: :

Deéficits apuntados por CONEAU con respecto a Plan de Estudios y Programas:

9/\3?/1
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1. En algunos programas analiticos se observan las siguientes inconsistencias: - La
asignatura “Electrotecnia” que sg¢ ubica en el primer cuatrimestre del segundo afio de la
carrera desarrolla el tema “Transformada de Laplace” el cual se estudia recién en
Matemética Avanzada que se ubica en tercer afio de la carrera. Ademas se ven femas de
magnetismo sin haber dado los conceplos fisicos correspondientes a campos magnéticos
que se desarrollan en Fisica Il del segundo cuatrimestre del segundo afio de la carrera. -
La asignatura “Maquinas Eléctricas” que se ubica en el primer cuatrimestre del tercer afio
de la carrera no indica trabajos préacticos de laboraforio ni ensayos de maquinas y se
considera que el tiempo asignado a esta materia es insuficiente para desarrollar todos los
temas con el grado de profundidad que requiere un ingeniero.
2

- La materia “Electronica” del tercer afio de la carrera no prevé en su planificacion
trabajos précticos de laboratorio y no se plantea la utilizacion de simuladores de circuitos,
aunque en la bibliografia se coloca un libro de PSPICE. A su vez, el tiempo para el
desarrolfo de esta asignatura se tonsidera insuficiente.

- | a materia “Circuitos Eléctricos” del tercer afio de la carrera, tiene una carga horaria

asignada que se considera insuficiente para el desarrollo de todos fos contenidos.

- La materia “Mediciones Eléctricas” del tercer afio de la carrera fiene una carga
horaria insuficiente para ef desarrolio de los contenidos y no se indican frabajos practicos
de laboratorio.

- La materia "Programacién” se dicta en Segundo Afio, y s6lo requiere de la
aprobacion de “Nuevos enton?og y lenguajes: la produccion del conocirniento en la cuftura
digital”, pero para el desarrollo de los contenidos previstos son imprescindibles
conocimientos mateméaticos previos y la carga horaria resuita insuficiente. Los contenidos
de analisis numérico pueden incluirse en ofras asignaturas del area matematica o del area

especifica en el momento en que sean procedentes.

11. Con respecto al sistema de correlatividades del plan de estudios se observan los

siguientes déficits:

- las materias Fisica lll, Algebra y Geometria Analitica, Sistemas de Representacion
Gréfica, Matematica Avanzada y Programacion no tienen correlativas posteriores, y son

indispensables para el abordaje de materias especificas de la carrera;

{ v
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Fl
- “Quimica General Il requiere “Anélisis Matematico ", ya que se necesitan conceptos

basicos de integrales y derivadas para abordar cinética quimica y trabajo en texmodinamica.

- “Programacion” contiene femas de andlisis numérico que pueden incluirse en otras
materias del drea mateméatica, y no contiene temas sobre disefios de algoritmos y
rudimentos de Idgica de programacion.

- “Maquinas Eféctricas” requiere de “Fisica Il”, ya que en esta asignatura se desarrolla
el concepto de electromagnetismo y “Matematica Avanzada® para Serie de Fourier.

- “Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia” requiere “Circuitos Eléctricos”, porque se
dan los componentes bdsicos de un circuito, energia, potencia, sistemas frifdsicos y
poliarmonicos. A su vez requiere “Sistemas de Representacion Gréfica” para la realizacion

2

de planos eléctricos.

»

- A “ESIC I” s6lo se le exige Organizacion Industrial, sin solicitar ningiin contenido de
las Tecnologias Basicas ni Aplicadas ya que Organizacion Industrial entra dentro de las
Complementarias (de acuerdo.con la Resolucién ME N° 1232/01 ). Por lo tanto, se requiere
la inclusion, como correfativa de al menos una materia def bloque de Tecnologias Basicas,
‘Gircuitos  Eléctricos”  seria la més adecuada porque brinda los conceptos de los
componentes basicos de un circuito, concepto de energia eléctrica, potencia, sistemas
trifgsicos y poliarmonicos.

- ‘ESIC II” requiere “Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia” va que de lo contrarios
el alumno estaria realizando fa PPS sin tener aprobada ninguna asignatura perteneciente
al bloque de Tecnologias Apficadas.

- “Electronica Industrial” req?;riere “‘Circuitos Eféctricos” y “Mediciones Eléctricas” para
abordar los conceptos de osc‘iloscopio, instrumentos digitales, medicién electrénica de
potencia y energia.

-]
- “Sistemas de Control” requiere “Matemética Avanzada” en relacion al desarrolio del
tema Transformada de Laplace.

- “Proteccion Eléctrica” requiere “Instalaciones Elféctricas y Luminotecnia” para

desarrollar los conceptos vinculados a las protecciones de las instalaciones eléctricas. -

(7

&

.
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“Uso Eficiente de Energla Eléctrica” deberia ser correlativa de “Instalaciones Eléclricas 1%

Luminotecnia”.
&

- “Construcciones Electromecanicas” requiere ‘Maquinas Eléctricas”,

&

La Comisién, en consulta con él Consejo Directivo y el cuerpo docente y los estudiantes del
Instituto ha realizado una propuesta de modificacién en el Plan de Estudios y los programas
de las asignaturas de la carrera de Ingenieria Eléctrica, corrigiendo los déficits apuntados
por CONEAU, que sera tratado en esta misma sesion del Consejo Superior, siguiendo el
camino estatutariamente previsto para dicha modificacion.

3.- Formacién Practica - Infraestructura
. Déficits planteados:

No se describen actividades de formacién préctica que se desarrollaran en virtud de los
convenios firmados entre fa Univg:rsidad y Organismos.

No se presentan los convenios firmados con las Escuelas Técnicas N°1, N°2, N°3 para la
realizacién de practicas, ni se infprma qué tipo de actividades se realizaran.

No se brindan detalles acerca de las acciones previstas para la construccion ni la adguisicién de
equipamiento; los responsables; el monto y la fuente de financiamiento previsto, ni ef cronograma

de ejecucién del Laboratorio de Energia Eléctrica.

No se informa el catdlogo de libros, el personal a corgo de la Biblioteca ni la disponibilidad de

computadoras asignadas para el acceso ¢ bases de datos y redes de bibfiotecas.

Entre los objetivos planteados por el Consejo Superior a esta Comisién, se encontraba tanto
el aseguramiento de las condiciones de infraestructura y equipamiento necesarias para
poder implementar la carrera como la negociacién de los convenios para asegurar la
realizacion de las practicas profesjonales en los ambitos propicios.

En este sentido, se comenzé |a labor realizando un relevamiento exhaustivo de las practicas
requeridas para el correcto desargollo de cada una de las asignaturas (Anexo 1), y en funcion
de dicho relevamiento se ha buscado generar las condiciones de infraestructura y
equipamiento necesarios para las mismas.

-De este modo, se ha constatado en el periodo de funcionamiento de esta Comisién, la
inauguracién del Laboratorio de Docencia de Ia Universidad {equipamiento para Quimica y
Fisica) asi como el avance de la licitacion para el edificio del Instituto y sus laboratorios de
Docencia e Investigacion como la apertura de una nueva licitacion para nuevas aulas, entre

| \\;/ ¥/ d(
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ellas un laboratorio / taller especifico para |a carrera. Esta infraestructura cuenta con el
financiamiento ya previsto en el presupuesto de ingresos y gastos de la Universidad.

En cuanto al equipamiento, se continda avanzando en el plan de compras previsto, tanto
con los nuevos ingresos de materiales ¥ equipos para el laboratorio de Docencia
recientemente inaugurado como para el Laboratorio especifico antes mencionado. Para elio
se realizé un pedido de compra de materiales Yy equipos detallados en el Anexo II, que
cuenta con el respaldo presupuestario del Contrato Programa firmado oportunamente con
la Secretaria de Politicas Universitaria cuyos fondos ya se encuentran en poder de la
Universidad.

En relacién a los convenios, sé firmaron convenios marco y actas especificas con las
escuelas técnicas de Hurlingham para la realizacion de practicas de estudiantes de UNaHur
en las escuelas, que cuentan con el equipamiento necesario para la realizacion de las
practicas previstas en [as diferentes asignaturas.

Asimismo, se firmaron las actas especificas complementarias con ADIMRA, EDEN SA. y
EDES S.A. para poder asegurar |a realizacion de las practicas. Es objetivo prioritario de
esta comisién la continuidad de esta gestion para poder dar cumplimiento al déficit
sefialado.

En cuanto al catélogd de iibros de la biblioteca, sefialado como deficit, se carga en aplicativo
de CONEAU el catalogo de libros de la biblioteca, dando cobertura al mismo.

4 —Cuerpo académico y docen;ia

Déficits marcados:

La cantidad de Docentes Auxiligrés para la formacion préactica es insuficiente
No se declara ningin cargo destinado a jefe de laboratorio. |

Los antecedentes y perfiles académicos del cuerpo docente son insuficientes para
desarrolfar actividades de investigacion y extension.

Siendo este otro de los objetivos de Ia Comision, desde un inicio estuvo abocada a la
seleccion de docentes, para lo cual se realizaron numerosas convocatorias y entrevistas,
derivando en una ampliacién de la némina de docentes vinculados a la carrera en la
presentacion atendiendo a lo solicitado por Coneau y se compietan los perfiles para los
futuros responsables de laboratorios.

/ 5 —-Normativa

Déficits planteados:

‘\‘ 2
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No se presenta la normativa que reguia ef funcionamiento de la comisién de trabajo para el disefio,
implementacién y evaluacion de Jas carreras de ingenieria que serd la responsable de designar al

director de la carrera.

No se presenta lo normativa correspondiente o la reglamentacion de la Prdctica Profesional

Supervisada,
&
No se presenta la normativa correspondiente a la reglamentacion del Proyecto Integrador.

No se presenta fa normativa que aprueba el Régimen Académico General de los Carreras de Grado
4

de fa Universidad de Hurlingham en donde se establecen las condiciones de regularidad.
No se presenta normativa que reglamente los mecanismos para recursar las materias de la carrera.

No se presenta la normativa que aprueba el Régimen General de Becas de la Universidad Nacional
de Hurlingham ni los convenios que aprueben y reglamenten los mecanismos de articulacién con

becas nacionales mencionados en la Autoevaluacidn.

No se presenta la normativa que reglamenta las tutorias para alumnos.

#
Se anexan en aplicativo de CONEAU la normativa referida a: Régimen Académico, Becas, Comision

de Trabajo para las carreras de ingenieria.
F)

Se ha trabajado con las comisionet especificas del Consejo Superior de la Universidad (Reglamento
¥ Ensefianza) para poder proponer en esta misma sesién del Consejo Superior la reglamentacién de
las Prdcticas Profesionaies Supetvisadas, los Proyectos Integradores y las tutorias de alumnos para

su aprobacidn.

(GuSTRY MTEAND

Judn Fenpp,
(i face

WOlhid Grwen
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INGENIERIA ELECTRICA
ANEX® | - FORMACION PRACTICA

Asignaturas de PRIMER ANO:
03 -- QUIMICA GENERAL.

Trabajos Practicos de Laboratorio

1) TRABAJO PRACTICO N°1:

Separacion y fraccionamiento de sistemas heterogéneos y homogéneos.
OBJETIVO: Separar los componentes de sistemas de materiales heterogéneos y
homogéneos con ia finalidad que el alumno se familiarice con el trabajo en el
laboratorio, domine las técnicas y el manipuleo del material v fije los conocimientos
tedricos de la Unidad | de la materia

2) TRABAJO PRACTICO N°2:

Determinacion de masa atémica relativa de un metal alcalino

OBJETIVO: La determinacidn se basa en la medicion cuantitativa y volumétrica de la
reaccion entre el magnesio y el acido clorhidrico, con la finalidad que el alumno maneje
y domine una técnica de analisis muy utilizada en el laboratorio y fije los conocimientos
tedricos de la Unidad |l de la materia.

3) TRABAJO PRACTICO N°3:

Determinacién de concentracion de perdxido de hidrégeno

OBJETIVO: Medicion del oxigepo desprendido mediante la descomposicion del
perdxido de hidrégeno utilizando diéxido de manganeso como catalizador, con la
finalidad que el alumno maneje la medicién de volimenes de gases en el laboratorio y
la obtencién de datos experlmentales para la realizacion de calculos numéricos
cuantitativos. La practica permlte fijar los conocimientos adquiridos en las Unidades ||
y IV de la materia.

4) TRABAJO PRACTICO N°:
Preparacion y valoracion de una soluciéon. Reaccién quimica.
OBJETIVO: Comprensién de las técnicas de volumetria y de la utilizacion de
indicadores, que permita a los alumnos adquirir habilidades préacticas en la preparacién

de soluciones y la verificacion de su concentracion. La practica permite fijar los
conocimientos adquiridos en la Unidad V de fa materia.

04 -- INTRODUCCION A LA ENERGIA ELECTRICA |

r AR : /
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Laboratorio 1: Visualizacién de ios efectos de un Iman y el Campo magnético.

Laboratorio 2: Experimentacion, Efecto Joule. Efecto termoeléctrico. Pila
termoelectrica. Corrientes de Foucault. Capacitores, capacitancia. Corriente alterna.
Resistencia pura. Inductancia pura. Capacitancia pura.

Laboratorio 3: Corriente eléctrica. Corriente continua

l.aboratorio 4: Visualizacion ef) aula virtual del sistema interconectado nacional y sus
principales nodos y actores

Asignaturas de SEGUNDO ANO:

09 -- INTRODUCCION A LA ENERGIA ELECTRICA Il

Laboratorio 1: Iman, Campo magnético. Fiujo e induccion magnética.
Electromagnetismo. Circuitos magnéticos. Ciclo de histéresis

2

Laboratorio 2: Experimentdcion JAnalisis de una red eléctrica a través de los
principios de Kirchhoff. Corrientes de malla. Desfase entre dos sefiales. Circuitos RL
y RC en serie. Potencia activa, reactiva y aparente. Circuitos RLC, resonancia en
serie

Laboratorio 3: O Ley de Faraday. Ley de Lenz. F.E.M. de auto induccion Medicion
de resistencias, inductancias y capacitancias de parametros concentrados. .
Motor eléctrico. Acciones electrodinamicas. Induccion electromagnética

Laboratorio 4: F.E.M. de mutua induccién, 1a ley de Kirchhoff. Intensidad de
corriente eléctrica. F.E.M. de un generador. Diferencia de potencial o voltaje eléctrico.
Ley de Ohm. Resistencia eléctrica. Resistividad eléctrica. Resistor no-6hmico. Caida
de voltaje ¢

%

11 — FiSICA |

K/ % 1y
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1) TRABAJO PRACTICO N°1:

Objetivo: encontrar una eventual relacion funcional entre magnitudes, probando con
distintos tipos de funciones vinculantes, haciendo un uso adecuado de
representaciones graficas. Particularmente, se hara uso de varillas metalicas de
diferentes longitudes que actuaran como péndulos, y se intentara establecer la
relacion entre el perfodo (establecido con crondémetros) de los mismos y sus
respectivas longitudes.

2) TRABAJO PRACTICO N°2:

Estudio de un movimiento

Objetivo: realizar un estudio completo de un movimiento en el plano, obteniendo las
ecuaciones horarias de posicion y de velocidad asociadas (y sus graficas), tras la
realizacion de las mediciones, correspondientes. Se hara uso de minilanzadores de
proyectiles, y a partir de un alcance prefijado se intentara reconstruir el movimiento,
calculando los angulos de disparo

3) TRABAJO PRACTICO N°3:

Fuerza de rozamiento

Objetivo: comprender el fenémeno de rozamiento, presente en modelos mas realistas
de la fisica. L.a experiencia versara en torno al calculo del coeficiente de rozamiento
dinamico entre dos superficies. Asimismo se experimentaran diferentes superficies de
apoyo, para la visualizacion de la correlacién entre el mencionado coeficiente y el
material de contacto.

4) TRABAJO PRACTICO N°4:

&

Péndulo fisico .

Objetivo: determinar experiméntalmente los periodos de oscilacién de un péndulo
fisico y a partir de ellos, caicular los momentos de inercia y comprobar el teorema de
Steiner.

5) TRABAJO PRACTICO N°5:

Principio de Arquimedes

Objetivo: calcular la densidad de un material utilizando el principio de Arquimedes. A
partir de la observacién/calculo del volumen desalojado por un cuerpo de masa
conocida, en un recipiente graduado, se determina el valor buscado. Posteriormente
se lo comparara con valores tabulados.

13 ELECTROTECNIA s

4
Laboratorio 1: transistor. Mediciones. Pautas para la confeccién de informes de
laboratorio

Laboratorio 2: Amplificadores operacionales. En esta practica se estudiara el
comportamiento de los amplificadores operacionales en diferentes configuraciones.

'f/ﬂeﬂ
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Laboratorio 3: Fuentes de corriénte, tensién y potencia

Laboratorio 4: Circuitos integrados. Mediciones y analisis.

16 — Fisica Il

Trabajos Practicos

1} TRABAJO PRACTICO N°1:

Mecanismos de electrizacion de cuerpos
Objetivo: Observar en forma experimental el comportamiento de las cargas eléctricas
en la materia.

2) TRABAJO PRACTICON®2;

Corriente continua I.
Objetivo: analizar el comportamiento de circuitos conectados en serie.

3} TRABAJO PRACTICO N°3:

Corriente continua I
Objetivo: analizar el comportamiento de circuitos conectados en paralelo.

4) TRABAJO PRACTICO N°4:

Ley de Ohm
Objetivo: determinar la relacién existente entre la intensidad de la corriente, el voltaje y
la resistencia a través de un circuito simple.

5) TRABAJO PRACTICO N°5:

Induccion magnética .
Obijetivo: identificar las propiedades magnéticas de la materia. Que algunos cuerpos
adquieren al ser inducidos.

18 CIRCUITOS ELECTRICOS

Laboratorio 1: Sistemas de representacion y simulacion. Programas Matematica,
Matiab y MathCad

Laboratorio 2: simulaciones de los circuitos mediante el programa PSpice para
comprobar y analizar los resultados analiticos.

Laboratorio 3: Sistemas de lineas con parametros distribuidos

SIGNATURAS DE TERCER ARO

/A
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20 FISICA llI

T.P.1. Tubo de Kundt

Objetivo: determinar los modos¢estacionarios de ondas en un tubo en diferentes
condiciones y calcular la velocidad del sonido en el aire.

T.P.2. Ley de Snell

Obietivo: comprobar experimentalmente los aspectos geometricos de la reflexion y la
refraccion.

T.P.3. Patrones de polarizacion

Obijetivo: observar el efecto de diferentes polarizaciones en distintas propagaciones
electromagnéticas.

'
T.P.4. Difraccién de Fraunhofer
Obietivo: observar los fendmenos de difraccion.
T.P.5. Optica geométrica

Objetivo; determinar la distancia focal de un lente convergente y medir la
magnificacion al combinar las distancias entre el objeto y su imagen.

21 — QUIMICA GENERAL i
Trabajos Practicos

1) TRABAJO PRACTICO N° 1:

% Determinaci6én del pH y pOH de diferentes soluciones

OBJETIVO: Utilizacion de equipamiento de laboratorio frecuentemente utilizado en la
industria para caracterizar fluidos, que los alumnos adquieran habilidades en el manejo
y analisis de datos y que fije los conocimientos tedricos de la Unidad | de la materia.

4

2) TRABAJO PRACTICO N° 2:

Realizacion experimental de reacciones de oxidacién y reduccién
OBJETIVO: Realizar experimentalmente distintas reacciones redox, analizando lo
ocurrido y describiendo las reacciones mediante los conocimientos adquiridos en la
Unidad Ii de la materia. La practica permite que los alumnos relacionen los calculos
experimentales con el analisis tedrico y que se famifiaricen con el analisis de reacciones |
quimicas.

2

22 MEDICIONES ELECTRICAS
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Laboratorio 1: Métodos de, medida. Presentacion y uso de instrumentos
analogicos y digitales. Realizacion de mediciones de corriente y tension por
métodos directos e indirectos. Solucién de un problema de insercién. Mediciones
de resistencias en corriente continua. Aplicaciones del método de voltimetro v
amperimetro. Identificacion y calculo de errores fortuitos y sistematicos en las
mediciones realizadas. Aplicacion de los criterios de errores limites e
incertidumbres de medicions para las mediciones efectuadas. Pautas para la
confeccién de informes de.laboratorio

Laboratorio 2: Instrumentos digitales. En esta practica se estudiara el
comportamiento de muitimetros digitales, en los siguientes casos: * Efecto de las
tensiones de modo comun y modo serie: en un voltimetro digital, con conversor
analdgico-digital del tipo doble rampa, se determinara el rechazo de modo normal
a una sefal parasita de 50 Hz, y el rechazo de modo comuin a una tensién
continua. * Formas de ondas: se verificara experimentalmente la existencia del
error de forma de onda, Midiendo sefales no sinusoidales (tensiones vy
corrientes) con dos instrumentos, uno cuya indicacién de valor eficaz esta
basada en el valor medio de una onda sinusoidal, y otro de valor eficaz
verdadero. También se calculara el valor eficaz de una sefial con una
componente de continua, mediante la lectura de su valor de continua y el valor
de alterna, en un aparato con geparacion de la continua en la funcion de medicion
de alterna

ra

Laboratorio 3: Medicion de potencia en corriente alterna. Realizacién de
mediciones de potencia activa y reactiva en sistemas trifasicos, trifilares y
tetrafilares, como aplicaciones particulares de la medicién en un sistema n-filar.
Definicién del factor de potencia del sistema, Empleo de transformadores de
corriente, estudiando su uso, comportamiento e influencia en un sistema de
medicion. Determinacion de los parametros de una impedancia en corriente
alterna. Estudio y medicion de la distorsién arménica originada por cargas no
lineales. .

Laboratorio 4: Osciloscopios. Estudio del manejo de osciloscopios analdgicos y
digitales en forma general, haciendo hincapié especialmente en los controles
accesibles para el operador’ Disefio de sistemas de medida para resolver
problemas de determinaciones de distintas magnitudes con el uso de
osciloscopios. Reconocimiento de causas de error y evaluacion de los mismos.
Visualizacion del fenémeno de “aliasing” en un osciloscopio digital

23 MAQUINAS ELECTRICAS
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Laboratorio 1: Transformadot. Ensayos de vacio y cortocircuito. Determinacion
de pardmetros. Calculo de regulacion y rendimiento.

Laboratorio 2: Maguina de orriente continua. Ensayos de motor y generador.
Caracteristicas externas ° tension-corriente para generador. Determinacion
caracteristicas cupla-velocidad para motores

Laboratorio 3: Maquina Sincronica. Generador ensayos de vacio y cortocircuito,
Determinacion de reactancia sincrénica. Paralelo con un gran sistema.
Determinacién de curvas V para motor

Laboratorio 4. Maquina Asincronica. Ensayos de vacio y rotor bloqueado.
Determinacion caracteristica cupla velocidad. Determinacion de pérdidas
mecanicas.

24 ELECTRONICA

Laboratorio 1: transistor. Mediciones. Pautas para la confeccion de informes de
laboratorio

Laboratorio 2: Amplificadores operacionales. En esta practica se estudiara el
comportamiento de los amplificadores operacionales en diferentes
configuraciones.

F

Laboratorio 3: Fuentes de corriente, tensién y potencia

a

Laboratorio 4: Circuitos integrados. Mediciones y analisis.

i

25 -- Estabilidad y Resistencia de Materiales
Trabajos Practicos

1} TRABAJO PRACTICO 1y 2:
El trabajo practico 1° a realizar sera de “Flexidn® en Laboratorio de Estructuras,
verificando la ley de hooke cow una barra de ,acero Carbono tipo 1010, de seccién

7/ ¥ oo

)
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&

rectangular de medidas a convenir, empotrada, en la cual se mediran las deformacion

El Trabajo practico 2° de Flexion se llevara a cabo con una barra de la misma seccidn
o similar pero de diferente material, ej. Fundicion.

4

ASIGNATURAS DE TERCER ANO
27 INSTALACIONES ELECTRICAS Y LUMINOTECNIA

Laboratorio 1; Cables- Ensayo de calentamiento:

é

Laboratorio 2; Ensayo de tensién resistida. Seguridad eléctrica: Verificacion de
disyuntores diferenciales-

&
Laboratorio 3: Protecciones: Relevamiento de las curvas caracteristicas de
interruptores

Laboratorio 4: Luminotecnia

28 TERMODINAMICA

La propuesta pedagégica es de caracter tedrico/practico con asistencia obligatoria.

Se plantean trabajos practicos drupales.

Los Trabajos Practicos a realizar seran tres, ocupando dos Clases en total.

1°. Primer Principio siste

Mmas cerrados y sistemas circulantes.

2°: Segundo Principio: Entropia y Exergia — debido a la complejidad de los mismos y
para acotar los tiempos se realizan en una sola clase.

3% Ciclo de Vapo ’
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ANEXQ |l - Equipamiento

Osciloscopio Digital
Caracteristicas Generales: A
- Volumen justo y cémodo para el transporte,

- Pantaila color RECTANGULAR 7" LCD (TFT) con una sefial mas clara y estable.

- Ancho de banda de doble canal-canal: 50 Mhz.
- Tasa de muestreo en tiempo real de 500 MSa/s.
- Memoria de 4K/CH,

- Modos de disparo: Diente de sierra, Pulso,

1 Video, Pendiente y modos aiternativos. 4
- Sistema digital de filtrado y grabacién de formas de onda.
- Funcién para auto-medicion de 32 pardmetraos.

- Medicidn por cursor, Modo Manual, Track y Auto.

- Forma de onda del canal y FFT en pantalla dividida.

- Visualizacién en formato Pop-Up riiés facil de usar.

- Funciones en pantalla en espafiél.

- Interfaz de usuario multi-lenguaje. ,

- Posee soporte multi-lenguaje online.

Multimetro Digital
Pantalla LCD para una facil lectura y,visualizacidn
Alta precisién en la medicién de voltajes AC y DC, corrientes AC y DC, capacitancias,

resistencias, Beta de transistores.
Escala de medicién de Capacitancias: 2nF/20nF/200nF/2uF/20uf /200uF. Escala de medicién de

Resistencias: 200/2K/20K/200K/2M/20M /2000M. Fscala de Medicién de Corriente DC:
2mA/20mA/200mA
2 Escala de Medicidn de Corriente AC: 20mA/200mA/20A 8

Escala de Medician de Voltaje DC: 200mVv/2v/20V/200V/1000V

Escala de Medicién de Voltaje AC: 200mV/2V/20V/200V/750V Medicidn de transistores NPN y
PNP. Medicidn de temperatura con s;onda termocupla tipo K

Protector de golpes. .

Baterias 9V

Pinza Amperamaétrica .

Pantalla LED, max. 9999 digitos 46 % 42 mm

AC voltaje Alcance 15V / 100V / 300V / 600V £{1.2%4+5)
3 AC corriente Alcance 40 A/ 100 A / 400 A / 1000 A +(2%+5) 4
Potencia activa Alcance hasta 600 kw

Factor de potencia 0.3~1 {+0.02%%2)

Medidor LCR
Pantalia LCD de 19999/1999 digitos

Resistencia Alcance 2002/ 200Q / 2k / 20 kQ / 200 kQ / 2 MQ / 20 MQ / 200 MQ £(0.3%+5)

Capacitancia Alcance 20 pf / 200 pF /‘2 nF /20 nF /200 nF/ 2 pF / 20 pF / 200 uF / 2000 pF / 20 2
MF +(0.5%+5)

Inductancia Alcance 20 pH / 200 pr /2mH /20 mH /200 mH/2H/20H /200H / 20004/ 20
KH +{0.5%+5)

4

F
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Megdhmetre - medidor de aislamiento

Pantalla LCD

Resistencia de aislamiento Alcance de voltaje 500V / 1000V / 2500 v
Precision 0%~10%

Continuidad Alcance de voltaje Aprox. 5.0V £(2%+3)

Voltaje AC(V) 30V ~ 750V

Analizador de potencia

Pantalia: 9999 con grafico de barras e iluminacién de fondo

Tensién {AC/TRMS) 20/100/300/60(3 V, 1,2 % + 5 digitos

Corriente {AC/TRMS) 40/ 100/400! 1000 A, £2,0 % + 5 digitos

Medicidn de potencia activa 0,01 kW ... 600 kW; + 3,0 % + 5 digitos

Factor de potencia {cos ¢} 0,3 ... 1,00 jnductivo y capacitivo; £ 0,02 + 2 dgts
Angulo de fase 0 ... 3609; & 1,00 ¢

Frecuencia 20 ... 500 Hz .

Alimentacién trifasica// Alimentacién trifisica a la tensidn y frecuencia de Red. Salida: trifasica
+ N + T con terminales de seguridad. Proteccidn a través de interruptor magneto-termico
diferencial y lampara piloto. Interruptor operado por llave para la

alimentacidn trifasica y [Ampara piloto para las tres fases.

Fuente de alimentacién DC// Para alimentar con baja tensién CC los sensores inductivos,
capacitivos y
opticos del laboratorio, Incluye un relé con un contacto de conmutaciéon NCa 12 V.

Pulsador en farma de honge / Botdn rojo tipo hongo de paro de emergencia para el control
manual y la répida abertura del circyito en caso de emergencia. Incluye 1 contacto NAy 1
contacto NC. Voltaje nominal: 660 Vca Corriente térmica nominal: 10 A

10

Pulsadores Tres pulsadores, rojo, amarillo y verde, con 1 contacto NA y 1 contacto NC, para el
control manual de circuitos

eléctricos de corriente directa y altepna. Voltaje nominal: 660 Vca

Corriente $#érmica nominal: 10A .~

11

Lamparas // Tres [dmparas LED para sefializacién, roja, amarilla y verde.

12

Contactor /7 Funciona como un interruptor de potencia de tres polos mediante el uso de un
electroiman.

Provisto con 3 contactos de potencia NA y 1 contacto auxiliar NA. Incluye también 4 contactos
auxiliares, 2 NQ y 2 NC.

Voltaje de bohinas: 24 Vca, 50/60 Hz

Voltaje nominal: 660 Vca

Corriente térmica nominal: 20 A

Corriente térmica nominal de los contactos auxiliares: 10 A

13

Relé térmico / Proteccidn trifisica contra sobrecarga y pérdida de fase mediante dispositivo de
alta sensibilidad diferencial con proSeccién contra arranque defectuoso.

Compensacion a |a variacién de temperatura ambiente entre —25° Cy + 60° C.

Voltaje nominal: 690 V :

Corriente térmica nominal de fos contactos auxiliares: 10 A

14

Rele temporizado //Temporizador eLestrénico multivoltaje y multifuncion, retardado a {a
excitacién y a la des-
excitacidn,

Fuente de alimentacion: de 12 a 240 Vca, 50/60 Hz Seleccién del temporizador de: 0.1 a 2 seg.,
de 1 a20seg., de 0.1 a2 min,, de 1a 20 min.

Tiempo de reasentamiento: menos de 50 milisegundos.

Precisién de ailuste de escala total: + 5%

-
-

15

Aislador// Partafusibles de tres polos, incluye fusibles 14x51 de cartucho.

Corriente max. : 690V con 25 A.

A
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16

Sensor de posicidn // Sensor de fimite con pistén de rodillo que activa un interruptor doble, de
disparo rapido, para aplicaciones de seguridad.

Voltaje nominal: 690 V

Corriente térmica convencional: 10 A

Frecuencia de conmutacién: 3600 ciclos/hora

17

Aparato de arranque estrella tridngulo Conmutador para el arranque estrella/delta de los
motores asfncronos trifdsicos de jaula de ardilla, con una sola direccién de rotacién.
Voltaje nominal: 690 V, 50/60 Hz

Carriente térmica nominal: 12 A

Salida sobre terminales de seguridad de 36 A.

18

inversor de tres polos para motoreseasincronos trifasicos de jaula de ardiila.
Voltaje nominal: 696 V, 50/60 Hz

Corriente térmica nominal: 12 A

Salida sobre terminales de seguridadade 36 A.

19

Sensor inductivo de proximidad Interruptor de proximidad con salida NA. Voltaje de
alimentacién: 10 + 30 Vec. Corriefite maxima de salida : 150 mA, Distancia de conmutacién: 8
mm,

Proteccién contra inversion de polaridad y cortocircuito.

Sefializacién por LED.

20

ensor capacitivo de proximidad /7 Este Sensor se activa a la variacion de la capacitancia
parasita entre el sensor y el objeto a detectar, que puede ser tanto metalico como no metalico
(madera, plastico, liquidos, etc.).
Voltaje de alimentacién: 10 + 30 Vec
Salida:PNP con contacto NA.
Frecuencia maxima de trabajo: 10 Hz
Corriente de salida: 200 mA Distancia de conmutacién: de 0 a 10 mm. Proteccién contra
ortocircnito, Sefializacidn vor LED ¢

21

Sensar fotoeléctrico // Este senser funciona bajo el principio tipico de los

elementos fotosensibles, que cambian sus caracteristicas eléctricas de acuerdo a fa intensidad
de |a uz,

Voltaje de alimentacién: 10 + 30 vee, ’

Salida programable: PNP/NPN con’contacto NA.

Frecuencia maxima de trabajo: 250 Hz

Corriente de salida Max: 200 mA

Tipo de luz emitida: infrarroja.

Rango maximo de deteccion: 15 m,

Proteccién contra cortocircuito. sefializacidn por LED.

22

Sensor fotoeléctrico reflejante // Este sensor funciona bajo el principio de que el objeto a ser
detectado interrumpe el haz de luz infrarroja emitido entre el transmisor y reflejado, a través
de un reflector, hacia el receptor.

Interferencia con la luz ambiente: > 10000 Ix.

Voltaje de alimentacién: 10 + 30 Vee

Salida programable: PNP/NPN con contacto NA

Frecuencia maxima de trabajo: 700 Hz

Corriente maxima de salida: 200 mA

Tipo de luz emitida: infrarroja

Rango maximo de deteccidn; 1.5 m. ?

g 0 N n‘ » .
Proteccidn contra cortocircuito. Sefializacion por LED.

3

Kl’f/kg(
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23

Sensar magnético de nivel // Fabricado en polipropileno; el elemento flotante incluye un iman
permanente gue activa un contacto feed en el sensor, Salida: contacto NA

Voltaje méaximo deconmutacién: 500 Vca Corriente méaxima de conmutacidn: 3 A

Potencia de conmutacion: Max.: 120 VA

Peso especifico minimo de los Hguidos: 0.75 kgfcm2

Presién maxima: 6 kg/cm?2

24

Sondas de inundacion /7 Simulacion de un contenedor para liquidos que puede ser llenado o
vaciado por medio de una jeringa. Provisto de un contenedor con tres sondas de acero
inoxidable de diferentes longitudes gue pueden ser conectadas al médule para el control del
nivel.

25

Aparato de arranque estrella/triangulo con Tvereidn — Para el arranque estrella/delta con dos
direcciones de rotacién de motores asincronos trifasicos de jaula de ardilla con conexion de
estator de 3 devanados.

Voltaje nominal de trabajo: 690 V, 50/60 Hz

Corriente térmica nominal: 12 A

salida sobre terminales de seguridad de 36 A,

26

Contador de impulsos // Contador d§ puisos para el arrangue y control de un motor de
induccidn asincrono trifasico de jdula de ardilla.

27

Programador por levas con 4 contactos de conmutacidn independientes. 1 rotation/120
segundos. Posibilidad de ajustar el tiempo'y ta intervencidn de las levas.
Alimentacién: 24 Vec

28

Transformador monofasico para médulos de bajo voltaje.
Primaria: tension de red Secundaria: 2 x 12V
Potencia nominal: 100 VA

29

Control de nivel para liguidos conductivos que puede ser usado tanto en el llenado como en el
drenado. Dos niveles de sensibilidad pueden ser seleccionadas a través de un micro switch. Un
micro switch para la seleccién de Henado o drenado.

Transmisién de sefiales LED.

LED de seRalizacion de red y del estado del rele.

Alimentacidn: 24 Vca

Salida de relé: 1 cambio 10 A a 230V

Carga resistiva. ¢

Tiempo de intervencién: 3 segundos’

30

Interruptor tripolar// Voltaje de trabajo: 630 V, 50/60 Hz
Corriente térmica nominal: 12 A
salida sobre terminales de seguridad de 36 A,

31

Motor asincrono trifasico de jaula // Motor de induccidn asincrono trifasico de jaula deardilia,
con devanado trifasico en el estator y jaula de ardilla en el rotor. Potencia nominal: 180 W.

32

Cables de conexién para la serie DL 2102T

33

Bastidor de dos niveles para el montaje de los médulos del iaboratorio

34

Bastidor de tres niveles para el montaje de los médulos del laboratorio

35

Médulo de erogacién monofésica - Tension de salida monofasica de red con terminales de
seguridad. Proteccién a través de interruptor magneto-térmico bipolar. Limpara piloto para
red. Alimentacién manofasica de red,

36

Modulo de erogacion monofasica Tension de salida monotasica de red con erminales de
seguridad. Proteccidn a través de interruptor magneto- térmico diferencial e interruptor
operado por llave con lampara pilajo.

Portafusible seccionado con alta capacidad de rotura para la proteccion de circuitos de
potencia. "

fializacién
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37 [Interruptores y conmutador. Dos interruptores unipolares para uso domestico, 250 Vca, 10 A 1
38 Inversor. Un interruptor Intermedio, 250 Vea, 10A 1
39 |Un interruptor intermedio, 250 Vca, 10 A. Dos interruptores de dos vias, 250 Vca, 10 A.
40  |Pulsador unipolar, 250 Vca, 10 A. 1
41 Pulsador unipolar para timbre, 250 Vca, 10 A. Pulsador unipolar abre puerta, 250 Vca, 10 A. 1
42 |Pulsador camarera/camarero - Tres interruptores unipolares, 250 Vca, 10 A. i
43 |Toma de corriente universal - Toma fonofasica estandar, 250 Vea, 2F + 7, 10/16 A. 1
44 |Lémparas halégenas 12 Vca, 20 W, # 1
45  jlLdmparas fluorescentes de bajo consume con arrancador integrado, 230 Vca, 5 W, 1
46 Transformador monofésico Primaria: 127-230 V. 1
Secundaria; 12 V- 0 - 12 V, 50 VA, Proteccidn por fusibie.
47 Relé biestable con bobina a 24 Vac. 1
Dos contactos NA, 48 Vca, 2 A
48  |Relé a impulsos de 2 contactos con 4 secuencias. Bobina 12 Vca ~ 230 Vca, 104 1
49 Relé de tiempo Interruptor automatico para controi de la iluminacién de la escalera, con 1
duracidn regulable, 110 - 230 Vca, 10 A.
50 |Lamparas incandescentes y fluorescentes 1
51 {Timbres, 12 Vca, 8 VA, 1
52  |Un timbre y un zumbador, 12 Vca, 8 VA. 1
&
53 Mdédulo indicador de cuatro rétulos,,completo con botén de restablecimiento. 1
Voltaje de servicio: 12 Vea \
" Cerradura con mando electromagnético. 1
Bobina: 12 Vea
55  |Microteléfono de pared, completo con tres botones de llamada y zumbador. 1
56 interfon para exteriores con pulsadores. i
57 Fuente de alimentacién para interfén. Salida: - J, + 6 Vdc — 6 vdc. Alimentacion de red. 1
58 Luz de emergencia con 2 baterfas recargables Ni-Cd, 2.4 V, 0.5 Ah. Autonomia: 2 horas. 1
59 Bateria de stand by sigilada recargable. Capacidad: 12 V, 1.8 Ah. 1
Médulo de control antincendio y antirrobo - Unidad de control con ocho entradas
multifuncionales programables para fuego, intrusién y deteccidn de gas.
-1 linea anti sabotaje,
60 - 5 salidas para energizar los sensores, 1
-1 salida para cargar ia baterfa, ‘
-2 relés de alarma programables. ¢
Alimentacion de red. . s
Detector foto-Gptico de humo con salida de relé. Zona protegida: 80 m2 Conexién a través de 4
61 |cables, LED de memoria, salida para LED de memoria remota. Absorcién durante el 1
funcionamiento 60 yA. Alimentacidn: 12 Vdc.
Detector de calor combinacién de sensor termovelocimétrico y sensor de temperatura
62 convencional 60°C, 1
Zona protegida: 40 m2. Conexién a través de 2 cables, LED de memoria, salida para LED de
memoria remota. Alimentacién: 12 Vee.
63 |Pulsador de emergencia de cabeza de hongo con 1 contacto de conmutacién. 1

'//;%\w
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64

Alarmas con zumbador y un indicador dptico rojo de LED, 12 Ve,

65

Detector de gas Sensor GPL, 12 Vce, 200 mA,

66

Lamparas de sefaiizacion - Médulo con @ ldmparas piloto de LED, 3 rojas, 3 amarillas y 3 verdes,
24 Vce.

G7

Sensar de microondas - Combinacién de sensor infrarrojo y microondas con modaos de
operacién AND o OR.

Gama: 10 metros y 110°. Alto nivel de inmunidad a radiofrecuencia. Temperatura de trabajo de 4
S°C a +50°C.

Alimentacidn: 12 Vec

68

Sensor infrarrojos pasivos volumétrico.

Gama: 10 metros y 110°. Alto nivel deﬂ inmunidad a radiofrecuencia.
Temperatura de trabajo de -10°C a +40°C.

Alimentacion: 12 Vcc s

-

69

Sensores perimetrales Sensor mecanico de contacto magnético para la proteccion de entradas
{puertas, ventanas, etc.). El contacto magnético se compone de dos blogues: en un blogue hay
un iman permanente y en el otro

un relé de lenglieta con un Contacto NA.

Gama de contacto; 0.5 A.

70

intermitente intermitente dptico de xendn, con cubierta naranja, para sefialar el intento de
intrusion. Pulso: 65 - 90 por minutos/ Absorcidn: 400 maA/ Alitmentacidn: 12 Ve

71

Fuente de alimentacidn para ia videocamara, el botdn de exteriores y el monitor de interiores.
Potencia de salida: 38 VA.

Salida sin temporizador: 12 Vca, 2 A; 6 Vee, 1 A Salida con temparizador: 18 Vee, 0.85 A; 16 Vee,
Q.23 A

Temporizador: 45 + 180 seg.
Alimentacién de red. s

)

&

72

Video camara y estacion para exteriores: Incluye altavoz, micréfono y botén de llamada.
Videocdmara de CCD 1/3 B/W en blanco y negro, con grupo de iluminacion por LED IR.
Frecuencia: 50 Hz.

73

Mdduio portero con video Video interfén con botones de apertura, control de velumen y
funcién mute,

74

Panel enfermerfa. Se compone de: una lampara roja de llamada, una lampara verde de
aceptacion de |a llamada, un zumbador de llamada, un interruptor de luz, un botdn y un relé
biestable con dos contactos de conmutacién,

Tensidn de servicio: 24 Vea

75

Panel habitacién de enfermos. Se compane de: una lampara roja de llamada, una lampara
verde de aceptacidn de llamada, ung’ldmpara roja fuera de la puerta, interruptor de botén a
tiro, botdn de reset y relé ‘s

biestable con 3 contactos ’

Tensién de servicio: 24 Vca

76

Dimmer Regulador de luminosidad elecirdnico, solo para cargas resistivas.
Regulacidn de 100 W a S00 W a 230 V.
Regufacion de 50 Wa 250 Wa 127 V.

77

Regutador de luz tipo pulsador - Botén regulador electrénico de luminosidad, con controles
externos.

Regulacidn de 60W a 600W, resistiva.
Reﬁufaci@n de 60 VA a 500 VA, inductiva,

Y]




000062

78

Interruptor crepuscular Regulacidn 2 a 200 jux. Preestablecido en 10 lux

79

Interruptor de presencia y crepuscular Sensor infrarrojo automatico con
interruptor crepuscular.

Gama: de 0 a 110°, 5 metros.

Regulacién de fa hora de 10 seg. a 10 min. Regulacidn de 5 a 2000 lux.

80

interruptor tempgrizado Temporizador diario con empujadores. Un contacto de conmutacion
ON/OFE, 15 min. minime. Cotriente de salida: 250
Vca, 10 A. Alimentacién de red.

81

Bastidor de tres niveles para el montaje de los médulos del laboratorio.

82

Cables de conexidn para el méduio delnstalacciones eléctricas

83

Transformador trifasico: Transformador con niicleo de columnas y devanados subdivididos.
Posibilidad de uso también como autotransformador Caracteristicas técnicas:

e Potencia naominal: 1kVA .

« Voltaje primario: 2 x 190V (fase)

» Voltaje secundario: 2 x 70V {fase}

s Frecuencia: 50/60 Hz

84

Transformador monofasico: Transformador con nicleo de capay devanados subdivididos.
Posibilidad de uso también en monofdsico.//

Caracteristicas técnicas:

Como transformador:

* Potencia nominal: 500 VA

« Voltajes primarios: 220/380 V
s Voltajes secundarios: 2x 110V
Como autotransformador:

¢ Potencia nominal: 500 VA

s Voltaje: 220/380 V

= Frecuencia: 50/60 Hz

4

85

]
&
Motor de jaula: Motor de induccin con devanados trifasicos en el estator y con jaula de ardilla
anegada al rotor.// Caracteristicas técnicas: ¢ Potencia: 1.1 kW
« Voltaje: 220 /380 V AfY
s Corriente: 4.3 / 2.5 AAJY
» Velocidad: 2870 rpm, 50 Hz

86

Motor de anlilos: Motor de induccién con devanados trifasicos tanto en el estator como en el
rotor.// Caracteristicas técnicas:

* Potencia: 1.1 kw

» Voltaje: 220/380 V A/Y

« Corrlente: 4.7 / 2.7 AfY

s Velocidad: 3450 rpm, 50 Hz

87

Motor de dos velocidades: Motor de induccién con devanado trifasico tipo Dahlander en el
estator para realizar 2 0 4 polos y rotor de jaula de ardilla.// Caracteristicas técnicas:

» Patencia: 0.9/1.1 kw 4

» Voliaje: 380 V .

s Corriente: 2.5/3.3 A :

« Velocidad: 1420/2830 rpim, 50 Hz

AT
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88

Motor asincrono monofasico de jaula de ardilla: posibilidad de funcionar con condensador
externo permanente o solo utilizado para el arranque.

Caracteristicas técnicas: 4

= Potencia: 1.1 kW (0.6 kW) .
v Voltaje: 220V

¢ Corriente; 9.5 A{7.0 A)

» Velocidad: 2880 rpm (2850 rpm), 50 Hz

F]

89

Motor de condensador// Motor asincrone monofasico de jaula de ardilla de fases divididas y
con

condensador de marcha.

Caracteristicas técnicas:

* Potencia: 1.1 kW (0.64 kw}

* Voltaje: 220V A

e Corriente: 6.5 A (6.2 A) .

+ Velocidad: 2750 rpm (2850 rpm), 50 Hz

« Capacidad: 36 pF

« Cosdy: 0,98 {0.70)

90

Motor monofésico de conmutador con devanados inductores en serie a los del rotor y en grado
de funcionar ya sea can alimentacién alterna que continua,

Caracteristicas técnicas: "

« Potencia: 0.3 kW ac /0.55 k W cc

* Voltaje: 170 V ac/ 190 Ve

« Corriente: 6 A ac/ 4.5 Acc

» Velocidad: 3300 rpm, 50 Hz

91

Alternador-motor asincrono: Méguina con inductor liso y devanade trifésico inducido en el
estator para funcionar sea como alternador gue como motor sincrono.

Caracteristicas técnicas:

» Potencia: Alternador: 1.1 kVA/ Mgtor: 1 kw

» Voltaje: 220/380 V D/Y

= Corriente: 2.9/1.7 AD/Y

» Velocidad: 3000 rpm

 Excitacion: 180V / 0.47 A

92

Motor de reluctancia: Motor sincrone trifasico con rotor de jaula sin excitacion en corriente
continua.// Caracteristicas técnicas:,

* Potencia: 0.5 kW

» Voltaje: 220/380 V D/Y

« Corriente: 3.6/2.1 AD/Y

» Velocidad: 1500 rpm, 50 Hz

93

Motor de excitacion compuesta Ver. 50Hz Posibilidad de funcionamiento también como
generador.

Caracteristicas técnicas: » Potencia: 1.1 kW

s VVoltaje: 220 V = Velocidad: 3600 rpm

* Excitacion: 180V /0.27 A s

94

3

Motaor de excitacidn en serie //Posibilidad de funcionamiento también como generador.
Caracteristicas técnicas:

* Potencia: 1.1 kW

= Valtaje: 220V

« Velacidad: 2800 rpm ‘

r
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95

Motor de excitacidn derivada //Posibilidad de funcionamiento también como generador.
Caracterfsticas técnicas:

¢ Potencia: 1.1 kW

¢ Voltaje: 220V ’

» Velocidad: 3000 rpm .

s Excitacién: 190V /0.28 A s

96

Maquina poliexcitada // Adecuada para funcionar como motor o como generador con
excitacién compuesta, serie o derivada. // Caracteristicas técnicas: Potencia: 0,75Kw  ®
Voitaje 220 V

97

Freno a cortientes parasitas; Rotor cilindrica liso y estator de polos salientes, Completo de 2
brazos, de los cuales uno con escala graduada y nivel de burhuja, peso y contrapeso de medida
del par desarrollado por el motor. pgsibilidad de montaje de la celda de carga. Caracteristicas
técnicas: .

« Voltaje maxime de alimentacién: 250 Vec

s Velocidad maxima: 4000 rpm

« Potencia maxima en 53: 1.4 kW

98

Freno a dinamo: Generador de corriente continua en el cual la carcasa es libre de oscilar
alrededor del eje. Completo de 2 bra‘zos, de los cuales uno con escala graduada y nivel de
burbuja, peso y contrapeso de medida del par desarrollado por el motor, Posibilidad de
montaje de la celda de carga. // Caracteristicas técnicas: « Potencla maxima: 1.1 kW o Potencia
eléctrica: 0.75 kW » Voltaje: 220 Vce * Corriente: 3.4 A » Velocidad méxima: 3000 rpm

99

Fuente de alimentacién// Voltajes de salida: CA variable 3x0-430 V, 5 A/ 3x0-240V, 8 A
CAfija3x380V + N, 16 A [/ 3x220V,8A

CA estandar fija 220V, 10 A

CCvariable 0-240 V, 10 A f0-225V, L A

CCfija220V, 10A

Alimentacidn 3x380 V + N,50/60 Hz

100

Fuente de alimentacién // Voltajes de salidas: CA variable 3x0-440 V, 4.5 A /3x0-240V, 8 A
CAfija 3x380V, 4.5 A / 3x220 V +N, 16 A

CA estardar fija 127 or 220V, 10 A

CCvariable 0-240V, 10 A/ 0-225V, 1 A

CCfija220V,10A

Alimentacién 3x220 V + N,50/60 Hz

101

Alimentador para frenos: Adecuadohpara alimentar con voliaje variable los dispositivos de
frenado y las excitaciones de las rhaquinas.

Caracteristicas técnicas: ‘

= Salida: 0+120V, 2 A 6 0+220V, TA.

s Alimentacién: monofasica de red

102

Alimentador para frenos: Adecuado para alimentar con voltaje variable el freno de polvo.
//Caracteristicas técnicas:

* Salida: 0+10V, 2 A0 0420V, 2 A

= Alimentacidn: monofasica de red

103

Medidor de par // Adecuado para la medida del par generada por ios motores por medio de
una celda de carga aplicada al dispo‘sltivo de frenado.// Caracteristicas técnicas:

¢ Alimentacién: monofasica de réd

« indicacién digital y salida analégica proporcional al valor medido

104

Celda de carga - Extensimetro electrénico de resistencia, rango 150 N, para aplicar al dispositivo

de frenado para la medida del par. A~

8
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Taquimetro electrénico// Adecuado para 1a medicion de la velocidad de rotacién mediante
transductor, taquimetro u éptico, aplicado a la maquina. Indicacién digital con salida analégica

105 ) . . ‘s
proporcional al valor medido. Completo de conector para la proteccion contra la maxima

velocidadmediante conexion a la fuente de poder. Alimentacién: monofésica de red
Transductor éptico //Adecuado paradmedir la velocidad de rotacién mediante interruptor
opto-electrénico y disco codificadp, que puede ser utilizado también para medidas

106  |estroboscépicas.
Conector para la transmisién de ia sefial al taguimetro electrénico DL 2025D. Predispuesto para
el montaje sobre las mdquinas del jahoratorio.
Taquimetro dptico// Adecuado para medir la velocidad angular con indicacién digital.
Caracteristicas técnicas:

107 |Campo de medicion: 50 to 19,999 RPM
Alimentacién: 4 pilas 1.5 V (UM3}, incluidas
Completo de 5 glébulos reflectores
Cargas y redstatos // Adecuado para realizar cargas mono-trifasicas capacitivas, resistivas €
inductivas, variables de grados. Completo de redstatos para el arrangue a mitad del par de los

108 |motores trifasicos y de corriente continua, variables de grados, y de redstato lineal de
excitacién.
« Potencia maxima: 3 x {275 VAR cap + 400 W +300 VAR ind)

109 Carga capacitiva // « Carga mono-tri§dsica capacitiva, variable de grados. * Potencia maxima: 3
% 275 VAR * Voltaje maximo: 220/380 V A/Y

110 Carga resistiva // » Carga mono-trifasica resistiva, variable de grados. » Potencia maxima: 3 X
400 W e Voltaje maximo: 220/380 V AfY

111 Carga inductiva // » Carga mono-trifasica inductiva, variable de grados. ¢ potencia maxima: 3 x
300 VAR ¢ Voltaje maximo: 220/380 V AfY

112 Reéstato de arranque en cc: Redstato, variable de grados, para el arrangue a mitad del par de
los motores de corriente continua del laboratorio.

113 Redstato de arrangue en ca: Reésta‘to trifasico, variable de grados, para el arranque a mitad del
par de los motores de anillos del laboratorio.

114 Redstato excitacién:Adecuado para la excitacion derivada de las maquinas de corriente
continua y de las maquinas sincronas del laboratorio.

115 Redstato excitacion: Adecuado para la excitacién de las maquinas de corriente continua con
excitacién serie del aboratorio.
Dinamo taquimetrica: Transductor que proporciona un voitaje proporcional a la velocidad
angular. Se trata basicamente de.un generadar de corriente continua cuyo circuito de
excitacién se compone de un iméan permanente, de modo que el flujo es constante, montado

116 |coaxialmente en la maquina bajo prueba.
Caracterfsticas técnicas:
Constante del tacogenerador: KT = 0.03 V/rpm
Atn =3000 rpm, V=90V fs.

117 Conmutador estrella/triangulo para el arrangue en configuracién estrelta/trfangulo de motores
de induccién trifasica de jaula de ardilla.
Arranque y sincronizacién: Reostato de arrangue rotorico para los motores de induccion

118  itrifasica de

anillos con dispositivo de excitacién para su sincronizacién con la frecuencia de red.
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Arranque y sincronizacién // Redstato de arranque para las maguinas sincronas trifasicas con
dispositivo de excitacidn para la sincronizacion con la frecuencia de red.

120

Médulo condensadores: Grupo de condensadores para el arranque o la marcha normal del
motor de fases divididas.

121

Mddulo resistencia; Resistor accesorio para el arranque del motor de fases divididas.

122

Médulo inductancia: Bobina accesoria para el arranque del motor de fases divididas.

123

Mesa de paralelo// Sincronoscopio de luces rotantes para efectuar et paralelo entre
generadores sincronos o del alternador con la red.

124

Volante //Usado en las pruebas de reduccién de la velocidad de las maquinas para determinar
las pérdidas mecénicas, en el hierro y en el cobre, con excitaciones diferentes.

125

Transformador trifasico // Utilizado para la regulacién fina de la voitaje de prueba de corto
circuito con el motor de induccion..

126

Basamento universal f/ Estructura énn tubular de acerc barnizado montada scbre soportes
antivibratorios en goma, dotada de gufas para el anclaje de una o dos

mdaquinas y de cubrejuntas.

Compieto de dispositivo de blogqueo de rotor de las méquinas asincronas de anillos para la
prueha de cortocircuito.

127

Basamento universal // Estructura en tubular de acero barnizado montada sohre soportes
antivibratorios en goma, dotada de gufas para el anclaje de hasta tres

méaquinas y de cubrejuntas.

Completo de dispositivo de blogueo de rotor de las maquinas asincronas de anillos para la
prueha de cortocircuito.

i28

luego de cables de conexién con terminales de seguridad: Con terminals de seguridad.

5 cables rojos, didmetro 4 mm,, largo 25 cm., seccién 0.75 mm2;

5 cables negros, didmetro 4 mm,, largo 25 cm., seccién 0.75 mm2;

5 cables rojos, didametro 4 mm,, Iargﬁﬂzoo cm., seccidon 0.75 mma2;

5 cables negros, didmetro 4 mm.; lasgo 200 cm., seccion 0.75 mm2;

5 cables rojos, didmetro 4 mm., largo 50 cm., seccién 2.5 mm2; 5 cables negros, didmetro 4
mm., largo 50 cm., seccién 2.5 mm2;

4 cables rojos, didmetro 4 mm., largo 100 cm., seccidn 2.5 mm2;

4 cables negros, diametro 4 mm., largo 100 cm., seccién 2.5 mm2

4 cables rojos, diametro 4 mm., large 200 cm., seccién 2.5 mm2

4 cables negros, didmetro 4 mm., largo 200 cm., secclén 2.5 mm2

2 cables amarillo-verdes, didmetro 4 mm., largo 50 cm., seccién 2.5 mm2; 2 cables amarillo-
verdes, didmetro 4 mm., largo 100 cm., seccién 2.5 mm2; 2 cables amarillo-verdes, didmetro 4
mm., largo 200 cm., seccién 2.5 mm2

129

Accionamiento didactico de puente monofasico semicontrolado: Puente monofésico semi-
controlado. Adecuado para el control de la velocidad de los motores en corriente continua con
excitacién Independiente. El control viene efectuado regulando el periodo de conduccion de un
puente de tiristores de tipo semicontrolado monofasico, sea en anillo abierto que en anilio
cerrado. Incluye tres anitlos de contjgi:

velocidad, corriente y voltaje de armadura.

Caracteristicas técnicas: Tt

« Potencia del motor: 1.1 kW max.

« Potencia del convertidor: 1.8 kW

= Voltaje de armadura: 0+ 180 V

= Corriente de armadura: 10 A max.

= Voltaje de excitacidn fija: 220 Ve, 1 A » Voltaje de excitacion: 200V, 1 A

i
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130 [Transformador de aislamiento paraDL2315
Unidad computerizada adquisicidn datos via USB // e Alimentacidn de un puerto USB, < 100mA
» 2 salidas de relé
« 2 salidas analdgicas, convertidorserial D/A a 8 bit
131 ISalida: -10/+10 V
» 8 entradas analdgicas, convert|dor A/D a 12 bit
Entrada: -10/+10 V
Max. velocidad de conversion: 10 kHz
Alimentacién motorizada// Voitajes de salida:
CA Variable 3x0-480 V, 5 A {programable)
3x0-240 V, 10 A {programable)
CAfija3x380V+N, 16 A
132 jCA estardarfija 220V, 10 A
CC variable 0-290 V, 12 A (programable)
0225V, 1A
CCfija220V, 10 A P
Alimentacion 3x380 V + N,50/60 Hz
Carga resistiva motorizada // Adecuado para realizar cargas mono-trifasicas resistivas con
control manual o automatico.
133 |Caracteristicas técnicas:
» Resistencia: 3 x {1320-120) Q #
e Corriente: 3x 1.8 A+ Alimentagion: monofésica de red
Regulador automatico de tension: Para alimentar con voltaje variable los dispositivos de
frenado y las excitaciones de las mdquinas con comando manual o automatico.
134 Caracteristicas técnicas:
. |eSalidaCC:deGa2i0OV,2A
« Regulacién automatica de la excitacién para mantener un voltaje constante ® Alimentacién:
220V, 50/60 Hz
Medida de la potencia mecénica // f#decuado parala medicién directa del par desarroliado por
las motores mediante celda de carga y de velocidad de rotacion mediante transductor éptico,
con indicacién de ta potencia mecanica. Completo de alimentacidn variabie en corriente
continua para la excitacion de los frenos o de la dinamo freno. Indicacién digitai de los vaiores
medidos.
Conector para la proteccién de méaxima velocidad de rotacion de los motores para la conexion a
135 la fuente de poder. Sensor de températura ambiente y de la sonda para medir la temperatura

del motor. Comunicacién: R5485<on protocolo MODBUS RTU.

Caracteristicas técnicas:

* Par de giro: adecuado para medir el par maximo del laboratorio a través de la célula de carga
« Velocidad: adecuado para medir la velocidad maxima de las méquinas de jaboratorio *
Potencia: adecuado para la medicién de la potencia maxima de las maquinas de laboratorio

= Salida CC: 0-220V, 2 A

» Alimentacidn: monofasica de red

T)//MJ(
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Medida de |a potencia eléctrica M‘egida en corriente continua de: voltaje, corriente, potencia y
energfa. Medida en corriente alterna de; voltaje, corriente, potencia, energfa activa, energia
reactiva, energia aparente, cosphi y frecuencia.

Caracteristicas técnicas:

136
e Voltaje CC: 300 Vcc ¢ Corriente CC: 20 Acc
= Voltaje CA: 450 Vca ¢ Corriente CA: 20 Aca
* Potencia: 9000 W « Alimentacidn: monofdsica, 90-260 V, 50/60 Hz
Comunicacion; RS485 con protocola MODBUS RTU
Médulo de medidas eléctricas y mecénicas.
La unidad permite las siguientes medidas:
Medidas eléctricas:
- CA: voitaje 10+450V, corriente 0,3+20A, potencia activa, potenciareactiva, potencia aparente,
factor de potencia, cosphi, frecuencia, etc. - CC: voltaje <600V, corriente 0.3+20A, potencia.

137 Medidas mecanicas:
- Par (0+500 Nm), velocidad {0+4000°;pm), potencia mecénica. HMI {Human-Machine Interface)
display 7 ". //Conexiones disponilsles: RS 485, Ethernet, USB. Protocolo de comunicacidn:
MODBUS RTU. ¢
Posibilidad de control remoto por PC, tablet o teléfono inteligente a través de una red Ethernet.
Posibilidad de conectarse a una impresora, al ratén, al teclado o al pen drive para exportar los
datos a través de un puerto USB. Alimentacién: 90-260VCA, 50/60Hz

138 {Software para la adquisicion de datos de medidas de la potencia eléctrica

139 |Software para la adquisicion de datos de medidas de la potencia mecénica

140 |Llave hardware para licencias adicionales dentro del mismo laboratorio

141 [Software virtual de maquinas eléctricas (descripcidn completa adjunta)

142  |Software pruebas automaticas con paquinas eléctricas {descripcion completa adjunta)

143 |CORTADORA DE MESA PARA MUESTRAS METALOGRAFICAS

144 [INCLUIDORA DE MUESTRAS METALOGRAFICAS

145 jPULIDORA/DESBASTADORA PARA MUESTRAS METALOGRAFICAS DE 2 PLATOS

146 PULIDORA/DESBASTADORA PARA MUESTRAS METALOGRAFICAS DE 2 PLATOS CON DISPOSITIVO
BE PULIDO AUTOMATICO

147  [MICROSCOPIO METALOGRAFICO DE PLATINA INVERTIDA

148 |TV-MICRO-5 - CAMARA DE VIDEO PARA MICROSCOPIA

149 MICRG/0.01 MICROMETRO DE PLATINA (CRISTAL). ESCALA DE 1mm. CON 100 DIVISIONES.
RESOLUCION 0.01mm

150 |ODIOXMICRO - OCULAR MICROMETRICO DE 10 X

151 [WF20 X - PAR DE OCULARES DE 20x PARA MICROSCOPIOS DIGIMESS X}-17AT

152

MATERIAL PLUS - SOFTWARE PARA ANALISIS METALOGRAFICO SOBRE MICROIMAGENES EN

iDIOMA ESPAﬂOL /]
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NOTEBQOK CON LICENCIA WINDOWS DE PRIMERA MARCA CON CARACTERISTICAS TECNICAS

153
ACORDE A LOS SOFTWARE A INSTALAR AQU[ COTIZADOS

154  |XP-00 - COMPUESTO DESMOLDANTE SILICONADO (TEFLON)

155 RES/NEGRA - RESINA FENOLICA TERMOPLASTICA MOLIDA PARA LA PREPARACION DE
INCLUSIONES DE MUESTRAS METALOGRAFICAS. COLOR NEGRO

A

H-250 - DISCO DE CORTE ABRASIVO DE DIAMETRO EXTERNO 250mm,, ESPESOR 1,7mm., PARA

156  |EJE DE DIAMETRO 32mm. FORMULADO PARA EL CORTE DE MATERIALES FERROSOS DUROS O
TEMPLADOS

157 5-250 - DISCO DE CORTE ABRASIVO DE DIAMETRO EXTERNO 250mm., ESPESOR 1,7mm., PARA
EJE DE DIAMETRO 32m., FORMULADO PARA EL CORTE DE MATERIALES NORMALES O BLANDOS

158  {N21/AZUL - SUSPENSION DE ALUMINA: GRANULOMETRIA 1.0pm

159 |N22/BLANCA - SUSPENSION DE ALURMINA: GRANULOMETRIA 03pm

160 |N23/ROSA - SUSPENSION DE ALUMINA: GRANULOMETRIA 0.05pm

161 MICROPLAN - SOBRE POR 10 PARIOS AUTOADHESIVOS PARA PULIDO METALOGRAFICO.
DIAMETRO 8" {200mm) .

162 ABRAS 240 - SOBRE POR 10 DISCOS DE PAPEL ABRASIVOS DE CARBURO DE SILICIO,
AUTOADHESIVO, GRANO 240, DIAM 8" (203mm)

163 ABRAS 600 - SOBRE POR 10 DISCOS DE PAPEL ABRASIVOS DE CARBURO DE SILICIO,
AUTOADHESIVO, GRANO 600, DIAM 8" (203mm)

164 ABRAS 1200 - SOBRE POR 10 DISCOS DE PAPEL ABRASIVOS DE CARBURO DE SILICIO,
AUTOADHESIVO, GRANO 600, DIAM 8" (203mm)
M/0.25pm - JERINGA CONTENIENDO 5 GRS. DE PASTA DIAMANTADA PARA PULIDO

165 |METALOGRAFICO. ALTA CONCENTR@CION" DE GRANULOMETRIA 1/4pm. SOLUBLE EN AGUA O
ALCOHOL
M/6.0pm - JERINGA CONTENIENDO 5 GRS. DE PASTA DIAMANTADA PARA PULIDO

166 |METALOGRAFICO. ALTA CONCENTRACION" DE GRANULOMETRIA 6pm. SOLUBLE EN AGUA O
ALCOHOL

167 MHVD-100LCD - MICRODUROMETR® VICKERS - APTO PARA ENSAYO DE MICRODUREZAS
KNOOP (OPCIONAL), CON TORRETA AUTOMATICA Y PANTALLA LCD DE 12"

168 |DHT-06 - DUROMETRO DE BANCO PARA ENSAYO DE DUREZAS ROCKWELL Y SUPER ROCKWELL

169 |HBE-3000A - DUROMETRC DE BANCO PARA ENSAYO DE DUREZAS BRINELL HASTA 3000KG
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