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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM

HURLINGHAM, 2 3 5E0

A0
VISTO el Estatuto provisorio, la Resolucion C.S. Nro. 17/16 y el expediente Nro.
27/16 del registro de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM, y

CONSIDERANDO:

Que por el expediente Nro. 27/16 se tramitan las actuaciones para la
implementaciéon de las carreras Ingenieria Metalurgica e Ingenieria Eléctrica de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM.

Que a través de la resolucion Nro.17/16 el Consejo Superior resuelve aprobar el Plan
de Trabajo para la implementacion de las carreras Ingenieria Metaldrgica e Ingenieria
Eléctrica de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM.

Que en el mencionado plan de trabajo se establece Ja creacion de una Comision de
trabajo para el disefio, implementacion, seguimiento y evaluacion de las carreras de
ingenieria.

Que desde su creacion y atendiendo a las funciones planteadas la comision ha
mantenido reuniones quincenales con la finalidad de generar las condiciones para ia
acreditacién de las carreras de Ingenieria Fléctrica e Ingenieria Metallrgica.

Que a partir del informe de evaluacion del proyecto carrera de Ingenieria Metallrgica
elaborado por CONEAU las reuniones de la Comisién de Trabajo se han intensificado con
el fin de poder dar respuestas a cada uno de los puntos planteados en dicha evaluacion.

Que resuita oportuno, necesario y conveniente tomar conocimiento del informe
elaborado por la mencionada Comision.

Que la presente medida se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto
provisorio de la UNIVERSIDAD NACIONAL de HURLINGHAM y luego de haberse resuelto
en reunion del dia 23 de septiembre de 2016 de este Consejo Superior.

Por elio,
EL CONSEJO SUPERIOCR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Refrendar el Informe de la Comisién de Trabajo para el disefo,

implementacion, seguimiento y evaluacién de la carrera de Ingenieria Metalurgica de la
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Universidad Nacicnal de Hurlingham que consta en el Anexo Unico, que forma parte de
la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.

RESOLUCIONGC.S.N° 000063
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Informe de la Comisién de Trabajo para el disefio, implementacién, seguimiento y
evaluacién de las carreras de Ingenieria

Carrera: Ingenieria Metal(iraica

Desde su creacién a partir de la Resolucian Nro. 17/16 del Consejo Superior de la
Universidad y atendiendo a ilas funciones planteadas en dicha resolucién y a su propia
normativa de funcionamiento, esta Comisién ha mantenido sesiones de trabajo quincenales
que permiten dar cuenta de una importante cantidad de acciones llevadas adelante con la
finalidad de generar las condiciores para la acreditacién de las carreras de Ingenieria y su
puesta en funcionamiento. .

Luego de tomar vista de los informes de evaluacién del Proyecto de carrera de Ingenieria
Metallrgica producido por CONEALU, las reuniones de esta Comision de Trabajo se han
intensificado con el fin de poder dar respuesta a cada uno de los déficits identificados en
dicha evaluacion, y poder elevar al Consejo Superior para su andlisis y aprobacién, el
presente informe sobre las decisiones adoptadas.

Para su mejor comprension, el informe se organiza alrededor de los déficits sefialados,
aunque en varios de los items planteados, se suman otras definiciones adoptadas en este
tiempo que complementan la respuesta puntual a cada sefialamiento.

1.« Nombramiento de Coordinadores de Carreras:
Déficits planteados por CONEAU-

v . » 2 - - . . -
No se informa el perfil def Director de Carrera que se designaré ni la dedicacién que se le
asignaré para desarrollar sus funciones. Es de esperar que el Director tenga la misma |

La Comisidn tenia entre sus objefivos ia seleccién de un Coordinador de carrera, y en este
sentido, sugiere af Rector y el mismo realiza |a designacion del Ingeniero Leonardo Mottillo.

El Docente retine las condiciones necesarias para desarroilar convenientemente la tarea
asignada, ordenando acciones que atafien a las necesidades de la especialidad, tanto en
el &mbito académico, asi como en el laboral; ya que el mismo posee un minimo de 5 afos
de graduado y Titulo acorde a Ia especialidad (Ingeniero en Materiales). La tarea implica
una estrecha colaboracion con el Director de! Instituto.

En funcién de esta designacion, propone incorporar al Ingeniero como parte de la propia
Comision.

2.- Plan de Estudios:

Déficits apuntados por CONEAU con respecto a Plan de Estudios y Programas:
&
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En los programas analiticos de las asignaturas de la discipfina Matemética no se abordan
conceptos de Series de potencia, Taylor y Laurent y Ecuaciones diferenciales lineales en
derivadas parciales para las asignaturas especializadas.

Las asignaturas “Probabilidad y Estadistica’, “Programacion” y “Sistemas de

o, . n - 2 . - . * -
Representacion Grafica” no tienen materias correlativas posteriores, siendo que incluyen
temas que se relacionan con materias més avahzadas.

La asignatura Quimica Il no tiene como requisito tener aprobada Matemética | donde se
estudian conceptos bésicos de integrales y derivadas necesarios para abordar cinética
quimica y trabajo en termodinamica.

La asignatura “Programacion” contiene temas de andlisis numérico que pueden incluirse en
otras materias del drea matemalica, y no contiene temas sobre diseflos de algoritmos y
rudimentos de /ogica de programacion.

La Comisién, en consulta con el Consejo Directivo y el cuerpo docente y los estudiantes del
Instituto ha realizado una propuesta de modificacion en el Plan de Estudios ¥ los programas
de las asignaturas de la carrera dg Ingenierfa Metalirgica, corrigiendo los déficits apuntados
por CONEAU, que sera tratado én esta misma sesion del Consejo Superior, siguiendo el
camino estatutariamente previsto para dicha modificacion.

3.- Formacion Practica - Infraestructura
Déficits planteados:

No se describen actividades de formacioén préactica que se desarroflarén en virtud de los
convenios firmados entre la Universidad y Organismos.

No se presentan fos convenios firmados con Jas Escuelas Técnicas N°1, N°2, N°3 para Ia
realizacion de practicas, ni se informa que tipo de actividades se realizaran.

No se brindan detalles acerca de las acciones previstas para la construccion ni la

adquisicion de equipamiento; los responsables; el monto y la fuente de financiamiento
. Il ¥ 2 - . r - »

previsto; ni el cronograma de ejécuicion del Laboratorio de Energia Eléctrica.

No se informa el catalogo de libros, el personal a cargo de la Biblioteca ni la disponibilidad
de computadoras asignadas para el acceso a bases de datos ¥ redes de bibliotecas.

Ty
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Entre los objetivos planteados por el Consejo Superior a esta Comisidn, se encontraba tanto
el aseguramiento de las condiciones de infraestructura y equipamiento necesarias para
poder implementar la carrera como la negociacién de los convenios para asegurar la
realizacion de las practicas profesionaies en los ambitos prapicios.

En este sentido, se comenzé la labor realizando un relevamiento exhaustivo de las practicas
requeridas para el correcto desarrollo de cada una de las asignaturas (Anexo 1), y en funcién
de dicho relevamiento se ha, buscado generar las condiciones de infraestructura y
equipamiento necesarios para la$ mismas.

De este modo, se ha constatado en el periodo de funcionamiento de esta Comisién, la
inauguracion del Laboratorio de Docencia de la Universidad (equipamiento para Quimica y
Fisica) asi como el avance de la iicitacién para el edificio del Instituto y sus laboratorios de
Docencia e Investigacién como la apertura de una nueva licitacion para nuevas auias, entre
ellas un faboratorio / taller especifico para la carrera. Esta infraestructura cuenta con el
financiamiento ya previsto en el presupuesto de ingresos y gastos de la Universidad.

En cuanto al equipamiento, se contintia avanzando en el plan de compras previsto, tanto
con los nuevos ingresos de materiales v equipos para el laboratorio de Docencia
recientemente inaugurado como para el Laboratorio especifico antes mencionado. Para ello
se realizé un pedide de compra de materiales y equipos detallados en el Anexo I, que
cuenta con el respaido presupuestario del Contrato Programa firmado oportunamente con
la Secretaria de Politicas Universitaria cuyos fondos ya se encuentran en poder de la
Universidad.

En relacion a los convenios, sé firmaron convenios marco y actas especificas con las
escuelas técnicas de Hurlinghgm para la realizacion de préacticas de estudiantes de UNaHur
en las escuelas, que cuentan con el equipamiento necesario para la realizacion de las
practicas previstas en las diferentes asignaturas.

Asimismo, se firmaron las actas especificas complementarias con ADIMRA, EDEN SA. y
EDES S.A. para poder asegurar la realizacién de las practicas profesionales. Es objetivo
prioritario de esta comision la continuidad de esta gestion para poder dar cumplimiento al
deficit sefialado.

En cuanto al catalogo de libros de la biblioteca, sefialado como déficit, se carga en aplicativo
de CONEAU el catalogo de libros de la biblioteca, dando cobertura al mismo.

4 —Cuerpo académico y docencia
Déficits marcados:
2
La cantidad de Docentes Auxiligfes para la formacion practica es insuficiente

Los antecedentes y perfiles académicos def cuerpo docente son insuficientes para
desarrollar actividades de investigacion y extension,
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Siendo este otro de los objetivos de |a Comision, desde un inicio estuvo abocada a la
seleccion de docentes, para lo cual se realizaron numerosas convocatorias y entrevistas,
derivando en una ampliacion de la némina de docentes vinculados a la carrera en la
presentacion atendiendo a lo solicitado por Coneau y se completan los perfiles para fos
futuros responsables de laboratorios.

5 —Normativa

Deéficits planteados: ’

-

No se presenta la normativa que regula el funcionamiento de la comision de trabajo para el
disefio, implementacion y evaluacién de Jas carreras de ingenierfa que ser4 la responsable
de designar al direcfor de la carrera,

No se presenta la normativa correspondiente a la reglamentacion de la Practica Profesional
Supervisada.

No se presenta la normativa correspondiente a la reglamentacion del Proyecto Infegrador.

No se presenta la normativa que aprueba el Régimen Académico General de las Carreras
de Grado de la Universidad de Huriingham en donde se establecen las condiciones de

&

regufaridad.

&
No se presenta normativa que reglamente los mecanismos para recursar las materias de la
carrera,

No se presenta la normativa que aprueba ef Régimen General de Becas de la Universidad
Nacional de Hurlingham ni los convenios que aprueben y reglamenten los mecanismos de
articulacion con becas nacionales mencionados en la Autoevaluacion.

Se anexan en aplicativo de CONEAU la normativa referida a: Régimen Académico, Becas,
Comisién de Trabajo para las carreras de ingenieria.

Se ha trabajado con las comisiones especificas del Consejo Superior de la Universidad
(Reglamento y Ensefianza) para poder proponer en esta misma sesion del Consejo
Superior ia reglamentacion de lab Practicas Profesionales Supervisadas, los Proyectos

Integradores y las tuterfas-de alumnos para su aprobacion.

We-ricr
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INGENIERIA METALURGICA
ANEXO | - FORMACION PRACTICA

Asignaturas de PRIMER ANO:

03 -- QUIMICA GENERAL.
Trabajos Practicos de Laboratorio

1) TRABAJO PRACTICO N°1:

Separacién y fraccionamiento de sistemas heterogéneos y homogéneos.
QBJETIVO: Separar los componentes de sistemas de materiales heterogéneos y
homogeéneos con la finalidad que el alumno se familiarice con el trabajo en el
laboratorio, domine las técnicas y el manipuleo del material y fije los conocimientos
tedricos de la Unidad | de la materia

2) TRABAJO PRACTICO N°2:

Determinacion de masa atémica relativa de un metal alcalino

OBJETIVO: La determinacién se basa en la medicion cuantitativa y volumétrica de la
reaccion entre el magnesio y el acido clorhidrico, con la finalidad que el alumno maneje
y domine una técnica de analisis muy utilizada en el laboratorio y fije los conocimientos
tedricos de la Unidad Il de [a materia.

F )
3) TRABAJO PRACTICO N°3:

Determinacién de concentracion de peréxido de hidrégeno

OBJETIVO: Medicién del oxigeno desprendido mediante la descomposicion del
peréxido de hidrogeno utilizando didxido de manganeso como catalizador, con la
finalidad que el alumno maneje la medicién de volimenes de gases en el laboratorio y
la obtencidn de datos experimentales para la realizacion de calculos numéricos
cuantitativos. La practica permite fijar los conocimientos adquiridos en las Unidades Il
y [V de la materia.

.

4) TRABAJO PRACTICO N°4:

Preparacion y valoracion de una solucién. Reaccion quimica.

OBJETIVO: Comprensién de las técnicas de volumetria y de la utilizacién de
indicadores, que permita a los alumnos adquirir habilidades practicas en la preparacién
de soluciones y la verificacién de su concentracion. La practica permite fijar los
conocimientos adquiridos en la Unidad V de la materia.

04 -- INTRODUCCION A LA METALURGIA

Por ser la primera materia de introduccion a la especialidad consideramos como tarea
practica |a visita a Empresas y Organismos Nacionales con el propésito que los Alumnos
lleven a cabo una conclusion Grupal de la problematica que atafie a la empresa visitada,
que puedan proyectar su prefere}"ncias, en funcion de lo informado en dicha vista, que
puedan discernir sobre posibles lineas de especialidad dentro de la carrera, ej:
Investigacién , Produccién, Gestidn, etc. ; para ello se establecen empresas basicas

V if 7?{1
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de visita tales como : i.N.T.l. ; Fundicién San Cayetano; Fundicion Viale; ESAB
Conarco.

Asignaturas de SEGUNDO ANO:

09 - METALURGIA |
’ Trabajos Practicos

1) TRABAJO PRACTICO N°1:

Estructuras Cristalinas

OBJETIVOS

Visualizacién en el espacio de las estructuras cristalinas mas comunes (CCC,HCP,CC),
a partir de modelos construidos con esferas rigidas.

Determinacion de sitios intersticiales, planos y direcciones mas compactos de las
diferentes estructuras.

MATERIAL A EMPLEAR

* Esferas de plastico, todas del mismo tamario.

* Una plancha plastica con fres sectores con molduras, (modelo de esferas rigidas
para estructuras metalicas). *

2) TRABAJO PRACTICO N°2:

METALOGRAFIA .

OBJETIVOS .

Conocer las partes principales del Microscopio Optico

Comprender la utilidad de un examen metalografico.

Gomparar y distinguir la utilidad de un examen macroscopico y microscopico.

Conocer las etapas de la preparacién de muestras metalograficas.

MATERIAL Y EQUIPO

* Probetas de acero de distintas composicién quimica » Microscopio metalografico. «
Lupa. « Pinzas de sujecion. » Papel esmeril de preparacidon metalogréfica. » Reactivo de
ataque para el acero (Nital al 2%). * Algodén, * Guantes. Agua.

12 — FISICA |

1) TRABAJO PRACTICO Ne1:

Objetivo: encontrar una eventual relacién funcional entre magnitudes, probando con
distintos tipos de funciones vinculantes, haciendo un uso adecuado de
representaciones gréaficas. Partictlarmente, se hara uso de varillas metalicas de
diferentes longitudes que actuaran como péndulos, y se intentara establecer la
relacion entre el periodo (establecido con cronometros) de los mismos y sus
respectivas longitudes.

2) TRABAJO PRACTICO N°2:

Estudio de un movimiento

Objetivo: realizar un estudio completo de un movimiento en el plano, obteniendo las
ecuaciones horarias de posicién y de velocidad asociadas (v sus graficas), tras la
realizacion de las mediciones csjrfespondientes. Se hara uso de minilanzadores de

Vo
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proyectiles, y a partir de un alcance prefijado se intentara reconstruir el movimiento,
calculando los anguios de disparo

3) TRABAJO PRACTICO N°3:

Fuerza de rozamiento P |
Objetivo: comprender el fendmeno de rozamiento, presente en modelos mas realistas |
de la fisica. La experiencia versara en torno al calculo del coeficiente de rozamiento

dinamico entre dos superficies. Asimismo se experimentaran diferentes superficies de

apoyo, para la visualizacion de la correlacién entre el mencionado coeficiente y el

material de contacto.

4) TRABAJO PRACTICO N°4:

Péndulo fisico

Objetivo: determinar experimentalmente los periodos de oscilacién de un péndulo
fisico y a partir de ellos, calcular los momentos de inercia y comprobar el teorema de
Steiner.

5) TRABAJO PRACTICO N°5:

Principio de Arguimedes

Objetivo: calcular |la densidad de un material utilizando el principio de Arquimedes. A
partir de la observacion/calculo del volumen desalojado por un cuerpo de masa
conocida, en un recipiente graduado, se determina el valor buscado. Posteriormente
se lo comparara con valores tabuiados.

13 - QUIMICA GENERAL Il
Trabajos Practicos

1) TRABAJO PRACTICO N° 1:
Determinacion del pH y pOH de diferentes soluciones

OBJETIVO: Utilizacién de equipamiento de laboratorio frecuentemente utilizado en ia
industria para caracterizar fluidos, que ios alumnos adquieran habilidades en el manejo
y analisis de datos y que fije ios conocimientos tedricos de la Unidad 1 de la materia.

&

2) TRABAJO PRACTICO N° 2:

Realizaciébn experimental de reacciones de oxidacién y reduccién
OBJETIVO: Realizar experimentalmente distintas reacciones redox, analizando lo
ocurrido y describiendo las reacciones mediante los conocimientos adquiridos en la
Unidad 1l de la materia. La practica permite que los alumnos relacionen los calculos
experimentales con el anélisis tedrico y que se familiaricen con el analisis de reacciones
quimicas.

‘Vﬁ/ ¥
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14 — Técnicas de Analisis
Trabajos Practicos

1) TRABAJO PRACTICO N°1:

. & . . ,
Ensayo de separacion de componentes de sistemas de materiales heterogéneos y
homogéneos con el fin de quég el Alumno domine las técnicas y el manipuleo del material
y fije los conocimientos tedricos para los ensayos afines de cada materia.

2) TRABAJO PRACTICO 2:

Conocer las partes principales del Microscopio Optico

Comprender la utilidad de un examen metalografico.

Comparar y distinguir la utilidad de un examen macroscépico y microscépico.
Conocer las etapas de la preparacion de muestras metalograficas

15 - Fisica li
Trabajos Practicos

1) TRABAJO PRACTICO N°1:

Mecanismos de electrizacién de cuerpos
Objetivo: Observar en forma experimental el comportamiento de las cargas eléctricas
en ia materia.

2) TRABAJO PRACTICO N°2:

Corriente continua I.
Objetivo: analizar el comportamiento de circuitos conectados en serie.

3) TRABAJO PRACTICO N°3:

Corriente continua |
Objetivo: analizar el comportamiento de circuitos conectados en paralelo.

4) TRABAJO PRACTICO N°4:

Ley de Ohm ’
Objetivo: determinar la relacién existente entre la intensidad de {a corriente, el voltaje y
la resistencia a través de un circuito simple.

5) TRABAJO PRACTICO N°5:

Induccion magnética
Objetivo: identificar las propiedades magnéticas de la materia. Que algunos cuerpos
adquieren al ser inducidos.
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17 -- Estabilidad y Resistencia de Materiales
Trabajos Practicos

1) TRABAJO PRACTICO 1y 2:
El trabajo practico 1° a realizar sera de “Flexion” en Laboratorio de Estructuras,
verificando la ley de hooke cod una barra de acero Carbono tipo 1010, de seccién
rectangular de medidas a convenir, empotrada , en la cual se mediran las deformacion

* ]
El Trabajo practico 2° de Flexién se llevara a cabo con una barra de la misma seccién
o similar pero de diferente material, ej. Fundicion.

18 — Metalurgia |l
Trabajos Practicos

1) TRABAJO PRACTICO N*1:
CORROSION UNIFORME
OBJETIVOS
1. Observar el fenémeno de corrosién en metales inmersos en un medio corrosivo.
2. Determinar la velocidad de corrosion en metales que se desempefian en un medio
corrosivo.
MATERIAL Y EQUIPO
* Probetas de acero, latén y dluminio « Salmuera (1 litro de agua, 30 gramos de sal) »
Tres recipientes « Calibrador « Balanza analitica » Pinzas de acero ¥ lija de 600

8

2} TRABAJO PRACTICO N°2:
CORROSION GALVANICA
OBJETIVO
1. Observar el fenémeno de la corrosién galvanica
2. Determinar la velocidad de corrosion para los materiales acoplados galvanicamente
MATERIAL Y EQUIPO
* Dos probetas de latén, dos de aluminio y dos de acero. Todas de aproximadamente 4
cm de longitud « Sal de cocina » Recipientes » Balanza analiitica y calibrador

3) TRABAJO PRACTICO N°3:
EFECTO DE AREA
OBJETIVOS
1.- Observar el efecto de area en la corrosion de dos metales.
2.- Determinar la velocidad de corrosién para los pares galvanicos formados.
MATERIAL Y EQUIPO !
* Probetas de cobre y acero derlas siguientes dimensiones: 1 Probeta de cobre de 3 x
0.3 x 0.5 cm 1 Probeta de cobre de 3 x 0.3 x 2 cm 2 Probetas de acero de 0.6 x 0.6 x
1.5 cm - Sal de cocina. « 2 vasos de precipitados de 100 ml. « Balanza analitica y
calibrador

4) TRABAJO PRACTICO N°4:

PASIVIDAD

OBJETIVO

1.- Observar el efecto de pasividad de los metales.

2.- Obtener la velocidad de corrosién de un metal en el rango activo y pasivo.

| /7’ v /1
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MATERIAL Y EQUIPO
* Dos probetas de acero « Acido nitrico al 70% y al 35% ° Dos vasos de precipitados de
100 m! « Balanza analitica y calibrador + Pinzas y probeta graduada

5) TRABAJO PRACTICO N°5:

ELECTRODEPOSICION

OBJETIVO

1. Conocer y poner en practicasuno de los métodos de recubrimiento de metales mas
comun como lo es el de electrodeposicidn (galvanoplastia).

2. Conocer las ventajas que se obtienen al realizar este tipo de trabajo.

EQUIPO Y MATERIAL

* Fuente de C.D. + Solucion acuosa de sulfato de niquel, acido bérico y cloruro de amonio
en 100 ml de agua. « Piezas de acero o latén (catodo). - Electrodo de niquel (anodo).
Vaso de precipitados. « Cables de conexion. « Balanza analitica y calibrador.

ASIGNATURAS DE TERCER ANO
20 FISICA Ill

T.P.1. Tubo de Kundt

- . . & . . -
Objetivo: determinar los modos estacionarios de ondas en un tubo en diferentes
condiciones y calcular la velocidad del sonido en el aire.

T.P.2. Ley de Snell

Obijetivo: comprobar experimentalmente los aspectos geométricos de la reflexion y la
refraccion.

T.P.3. Patrones de polarizacién

Objetivo: observar el efecto de diferentes polarizaciones en distintas propagaciones
electromagnéticas.

T.P.4. Difraccion de Fraunhofer
Obijetivo: observar los fendmenos de difraccion.
T.P.5. Optica geométrica

Obijetivo; determinar ia distancia focal de un lente convergente y medir la
magnificacion al combinar las distancias entre el objeto y su imagen.

21 TERMODINAMICA

La propuesta pedagégica es de caracter tedrico/practico con asistencia obligatoria.

Se plantean trabajos practicos grupales.

Los Trabajos Practicos a realizar seran tres, ocupando dos Clases en total.

1°: Primer Principio siste

mas cerrados y sistemas circulantes.

2°: Segundo Principio: Entropia y Exergia — debido a la complejidad de los mismos vy
para acotar los tiempos se realizan en una sola clase.

3°: Ciclo de Vapor

22X
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22 ELECTROTECNICA

Laboratorio 1: transistor. Mediciones. Pautas para la confeccién de informes de
laboratorio 2

Laboratorio 2: Amplificadores operacionales. En esta practica se estudiara el
comportamiento de los amplificadores operacionales en diferentes configuraciones.

Laboratorio 3: Fuentes de corrignte, tension y potencia

Laboratorio 4: Circuitos integrados. Mediciones y analisis.

24 MINERALOGIA Y TRAT. TERMICOS

Trabajo Practico: reconocimiento de rocas

Las practicas se realizaran en el laboratorio de Ensefanza de la UNAHUR que cuenta
con microscopios, lupas binoculares, balanzas de precision, piletas, campana y otros
elementos que seran de utilidad.

Las practicas de Mineralogia se desarrollaran en dos clases de 4 horas (8 horas en
total) dedicadas exclusivamente‘al reconocimiento de rocas y minerales en muestra de
mano. Durante estas practicas se incorporaran las técnicas necesarias para ensayar
sobre muestras mineralégicas una serie de propiedades opticas, fisicas, estructurales,
cristalograficas y organolépticas.

El docente desarrollara las practicas de reconocimiento de rocas y minerales con una
coleccién seleccionada que incluya los principales minerales formadores de rocas,
junto con la especificidad de los minerales que son mena de metales de interés
econdmico.

25 FISICO QUIMICA METALURGICA

PRACTICA No. 1 CORROSION UNIFORME
OBJETIVOS R
1. Observar el fenémeno de corrosion en metales inmersos en un medio corrosivo.
2. Determinar la velocidad de corrosién en metales que se desempefian en un medio
COrrosivo.
MATERIAL Y EQUIPO
* Probetas de acero, latén y aluminio * Salmuera (1 litro de agua, 30 gramos de sal)
Tres recipientes « Calibrador : Balanza analitica « Pinzas de acero y lija de 600
PRACTICA No. 2 LA TERMODINAMICA DE LAS PILAS: ECUACION DE NERNST.
OBJETIVO. Ei objetivo de esta practica es doble. En primer lugar, se pretende lievar a
cabo un estudio comparativo del poder oxidante de distintos pares redox, a través de la
construccion de pilas galvanicas preparadas a partir de distintos pares redox, o
semiceldas. Esto nos permitira construir una escala de potenciales normales a partir de
los datos obtenidos experimentalmente. En segundo lugar se tratara de estudiar un
proceso electrolitico que nos permitira aplicar las leyes de Faraday.
MATERIAL Y PRODUCTOS.
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1 Electrodo de cobre /1 Electrodo de cinc /2 Electrodos de grafito /4 Matraces Aforados
de 100 ml, con boca esmerilada y tapdn de plastico /5 Vasos de Precipitado de 100 mi
/1 Pipeta de 10 ml /4 Pinzas Metalicas de cocodrilo /3 Trozos de Hilo de cobre de 25 cm
/1 Hoja de Papel de filtro /1 Frasco Lavador Papel de lija /1 Pie /2 Nueces /2 Pinzas /1
Bureta de 50 mi/1 Matraz de 500 ml /1 Pipeta de 5 mi /1 Trozo de cable de linea eléctrica
de cobre /1 trozo de chapa de cobre de unos 12 gramos / 1 Fuente de alimentacién de
12VadA

Sulfato de Cobre / Sulfato de Cinc / lodo / loduro Potasico / Sulfato de Hierro (IN/ Nitrato
de Hierro (111)/ NaCl /Acetona.

PRACTICA No. 3 PASIVIDAD
OBJETIVO
1.- Observar el efecto de pasividad de los metales.
2.- Obtener ia velocidad de corrpsion de un metal en el rango activo y pasivo.
MATERIAL Y EQUIPO )
* Dos probetas de acero « Aciglo nitrico al 70% y al 35% « Dos vasos de precipitados de
100 ml + Balanza analitica y calibrador « Pinzas y probeta graduada

27 METALURGICA FISICA

TRABAJO PRACTICO A: TRATAMIENTOS TERMICOS -
Microconstituyentes y Propiedades
MATERIAL Y EQUIPO
* Barras de acero » Mufla (horno) « Recipiente para contener los medios de temple. »
Microscopio metalografico. » Durometro. » Pinzas de sujecion. « Guantes de asbesto. »
Reactivo de ataque para el acero (Nital al 2%). » Agua y aceite mineral.

PRACTICA No.1 TEMPLE .

OBJETIVO Determinar las condigiones de temple de un acero cuyas caracteristicas se
desconocen. ’

PRACTICA No. 2 REVENIDO'

OBJETIVOS

1. Conocer las etapas que se siguen para efectuar un tratamiento térmico de revenido.

2. Comprobar los efectos y conocer las ventajas de practicar un revenido a los aceros,
después de que fueron tratados por medio de un temple.

PRACTICA No. 3 RECOCIDO

OBJETIVOS

1. Efectuar un recocido total a un acero tratado térmicamente

2. Comprobar que el acero recupera sus constituyentes y propiedades originales
PRACTICA No.4 NORMALIZADO

OBJETIVO
Comprobar que en el acero tratado se obtiene perlita fina, con mayor dureza gue en el
recocido.
é
TRABAJO PRACTICO B: ENSAYOS MECANICOS
OBJETIVOS

Entender e interpretar las graficas tension-incremento de longitud, obtenidas en los
ensayos de traccion.

Ser capaz de calcular los siguientgs parametros en un material a |a vista de la grafica
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tension-alargamiento. a) Modulo de Elasticidad. b) Limite Elastico. ¢) Resistencia a la
Traccion. d) Alargamiento a la Rotura. e) Estriccion a la Rotura.

Determinar la resiliencia de un material.

Interpretar las zonas de fractura dei material y deducir los tipos de rotura.

Conocer los métodos de dureza mas utilizados en la industria.

Conocer las equivalencias entre los distintos métodos de ensayos de dureza,

29 ENSAYO DE MATERIALES

TP 1. ENSAYOS MECANICOS

OBJETIVOS

Entender e interpretar las graficas tension-incremento de longitud, obtenidas en los
ensayos de traccion. . 8

Ser capaz de calcular los siguientes parametros en un material a la vista de |a grafica
tensidn-alargamiento. a) Médulo de Elasticidad. b) Limite Elastico. ¢) Resistencia a la
Traccién. d) Alargamiento a la Rotura. e) Estriccion a la Rotura.

Determinar ia resiliencia de un material.

Interpretar las zonas de fractura del material y deducir los tipos de rotura.

Conocer los métodos de dureza mas utilizados en la industria.

Conocer las equivalencias entre los distintos métodos de ensayos de dureza,

TP 2. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (E.N.D.)

OBJETIVOS

Diferenciar los distintos tipos de Ensayos No Destructivos.

Conocer ios principios fisicos basicos de los Ensayos No Destructivos.
Diferenciar las etapas a seguir en los distintos Ensayos No Destructivos.
Conocer los equipos que se emplean en Ensayos No Destructivos.

Realizar calibraciones con los equipos de Ultrasonidos y Corrientes Inducida

CAITID AR %0 Yuoerd Heppoth

o Vel




000063

ANEXO il - Equipamiento

Osciloscopio Digital
Caracteristicas Generales:
- Volumen justo y comodo para el transporte.

- Pantalla color RECTANGULAR 7" LCD (TFT) con una sefial mas clara y estable.

- Ancho de banda de doble canal-canal: 50 Mhz,
- Tasa de muestrec en tiempo real de 500 MSa/s.
- Memoria de 4K/CH.

- Modos de disparo: Diente de sierra, Pulso,

1 Video, Pendiente y modos alternativos. 4
- Sistema digital de filtrado y grabacidn de formas de onda.
- Funcidn para auto-medicién de 32 parémetros.

- Medicidn por cursor, Modo Manual, Track y Auto.

- Farma de onda del canal y FFT en’pantalla dividida.

- Visualizacidn en formato Pop-Up mas fécil de usar.

- Funciones en pantaila en espafiol.

- Interfaz de usuario muiti-lenguaje.

- Posee soporte multi-lenguaje onfine.

Multimetro Digital
Pantalta LCD para una fécil lectura y,visualizacidn
Alta precisién en la medicién de voltajes AC y DC, corrientes AC y DC, capacitancias,

resistencias, Beta de transistores.
Escala de medicién de Capacitancias: 2nF/20nF/200nF/2uf/20uf /200uF. Escala de medicién de

Resistencias: 200/2K/20K/200K/2M/20M /2000M. Escala de Medicién de Corriente DC:
2mA/20mA/200mA
2 Escala de Medicidn de Corriente AC: 20mA/200mA/20A 8

Escala de Medicidn de Voltaje DC: 200mV/2V/20V/200V/1000V

Escala de Medicidn de Voltaje AC: 200mVy/2v/20V/200V/750V Medicién de transistores NPN y
FNP. Medicidn de temperatura con sonda termocupla tipo K

Protector de golpes. *

Baterias 9V

Pinza Amperométrica

Pantalla LED, max. 9999 digitos 46 x 42 mm

AC voltaje Alcance 15 v / 100V / 300 V/ 600V £(1.2%+5)
3 AC corriente Alcance 40 A/ 100 A/ 400 A/ 1000 A £(2%+5) 4
Potencia activa Alcance hasta 600 kw

Factor de potencia 0.3~1 {30.02%+2)

Medidor LCR
Pantalla LCD de 19999/1999 digitos

Resistencia Alcance 202/ 200Q/2kQ /20 kQ /200 kO / 2 MQ / 20 MQ / 200 MQ +{0.3%+5)

4 Capacitancia Alcance 20 pf / 200 p&/ 2 nF / 20 nF / 200 nF / 2 uF / 20 uF / 200 pF / 2000 pF / 20 2
MF £(0.5%+5}

Inductancia Alcance 20 uWH /200 uH /2 mH / 20 mH / 200 mH /2 H /20 H/ 200 H / 2000 H / 20
KH +(0.5%+5)
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Megdhmetro - medidor de aislamiento

Pantalla LCD

Resistencia de aislamiento Alcance de voltaje 500V / 1000V / 2500 V
Precisién 0%~10%

Continuidad Alcance de voltaje Aprox. 5.0 V #{2%+3)

Voltaje AC (V) 30V ~ 750V

Analizador de potencia

Pantalla: 9999 con grafico de barras e iluminacion de fondo

Tension {AC/TRMS) 20/100/300/60(2 V, £1,2 % + 5 digitos

Corriente {AC/TRMS) 40/100/400/1000 A, +2,0 % + 5 digitos

Medicion de potencia activa 0,0lakw ... 600 kW; 3,0 % + 5 digitos

Factor de potencia {cos ¢} 0,3 ... 1,00 inductivo y capacitivo; £ 0,02 + 2 dgts
Angulo de fase 0 ... 360%; + 1,02

Frecuencia 20 ... 500 Hz '

Alimentacion trifasica/f Alimentacidn trifisica a la tensién y frecuencia de Red. Salida: trifasica
+ N + T can terminales de seguridad. Proteccion a través de interruptor magneto-térmico
diferencial y lampara piloto. Interruptor operado por llave para la

alimentacidn trifasica y lAmpara piloto para las tres fases.

Fuente de alimentacidn DC// Para alimentar con haja tensidn CC los sensores inductivos,
capacitivos y
opticos del laboratorio. Incluye un relé con un contacto de conmutacién NCa 12 V.

Pulsador en forma de hongo / Botén rajo tipo hongo de paro de emergencia para el control
manual y la rapida abertura del circyito en caso de emergencia. Incluye 1 contacto NAy 1
contacto NC. Voltaje nominal: 660 Vca Corriente térmica nominal: 10 A

10

Pulsadores Tres pulsadores, rojo, amariilo y verde, con 1 contacto NA y 1 contacto NC, para el
contral manual de circuitos

eléctricos de corriente directa y altérna. Voltaje nominal: 660 Vca

Corriente térmica nominal: 10 A’

i1

Lamparas // Tres lamparas LED para sefializacion, roja, amarilla y verde.

12

Contactar /7 Funciona como un Interruptor de potencia de tres polos mediante el uso de un
electroiman.

Provisto con 3 contactos de potencia NA y 1 contacto auxiliar NA, Incluye también 4 contactos
auxiliares, 2 NO y 2 NC.

Voltaje de bobinas: 24 Vea, 50/60 Hz

Voltaje nominal: 660 Vca

Coarriente térmica nominal: 20 A

Corriente térmica nominal de los cantactos auxiliares: 10 A

13

Relé térmico / Proteccion trifasica contra sobrecarga y pérdida de fase mediante dispositivo de
alta sensibilidad diferencial con proEeccién contra arranque defectuoso.

Compensacion a la variacién de temperatura ambiente entre -25° Cy + 60° C.

Voltaje nominal: 690 V :

Corriente térmica nominal de los contactos auxiliares: 10 A

14

Rele temporizado //Temporizador electrénico multivoltaje y multifuncion, retardado a la
excitacién y a la des- .

excitacidn.

Fuente de alimentacidn: de 12 a 240 Vca, 50/60 Hz Seleccién del temporizador de: 0.1 a 2 seg,,
dela20seg,de0.1a2min, dela20 min.

Tiempo de reasentamiento: menos de 50 milisegundos.

Precisidn de aiuste de escala total: + 5%

15

Aislador// Portafusibles de tres polos, incluye fusibles 14x51 de cartucho.
JCorriente max. : 630 V con 25 A,

NV A
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Sensor de posicion // Sensor de limite con pistdn de rodillo que activa un interruptor doble, de
disparo rapido, para aplicaciones de seguridad.

16 |Voltaje nominal: 690 V
Corriente térmica convencional: 10 A
Frecuencia de conmutacidn: 3600 ciclos/hora
Aparato de arranque estrella tridangulo Conmutador para el arranque estrella/delta de los
motores asincronos trifasicos de jaula de ardilla, con una sola direccién de rotacién.
17  |Voltaje nominal: 690 V, 50/60 Hz
Corriente térmica nominal: 12 A
Salida sobre terminales de seguridad de 36 A.
Inversor de tres polos para motoresnasincmnos trifasicos de jaula de ardilla.
18 Voltaje nominal: 690 V, 50/60 Hz'
Corriente térmica nominal: 12 A
Salida sobre terminales de seguridiad de 36 A,
Sensor inductivo de proximidad interruptor de proximidad con salida NA. Voitaje de
alimentacién: 10 + 30 Vce. Corriente méxima de salida : 150 mA. Distancia de conmutacién: 8
19 mm.
Proteccidn contra inversion de polaridad y cortocircuito.
Sefializacidén por LED.
sensor capacitivo de proximidad /7 Este sensor se activa a la variacion de la capacitancia
parasita entre el sensor y el objeto a detectar, gue puede ser tante metalico como ne metalico
(madera, plastico, liquidos, etc.).
20 Voeitaje de alimentacién: 10 + 30 Vee
Salida:PNP con contacto NA,
Frecuencia maxima de trabajo: 10 Hz
Corriente de salida: 200 mA Distancia de conmutacidn: de 0 a 10 mm. Proteccién contra
cortocircuito, Sefalizacion nor LED. 2
Sensor fotoeléctrico // Este sensor funciona bajo el principio tipico de los
elementos fotosensibles, gue cambian sus caracteristicas eléctricas de acuerdo a la intensidad
de la luz.
Voltaje de alimentacién: 10 + 30 Vcg
21 Salida programable: PNP/NPN con contacto NA.
Frecuencia maxima de trabajo: 250 Hz
Carriente de salida Max: 200 mA
Tipo de luz emitida: infrarroja.
Rango maximo de deteccidn: 15 m.
Proteccion contra cortocircuito. sefializacién por LED.
Sensor fotoeléctrico reflejante // Este sensor funciona bajo el principio de que el objeto a ser
detectado interrumpe el haz de luz infrarroja emitido entre el transmisor y reflejado, a través
de un refiector, hacia el receptor.
Interferencia con la luz ambiente: > 10000 Ix,
Voltaje de alimentacién: 10 + 30 Vce
22 |Salida programable: PNP/NPN con eontacto NA

Frecuencia maxima de trabajo: 700 Hz

Corriente maxima de salida: 200 mA

Tipo de luz emitida: infrarroja

Rango maximo de deteccién: 1.5 m.,

Proteccion contra cortocircuito. Sefializacién por LED.
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' Fan v .d - . . . '
Sensor magnético de nivel // Fabricado en polipropileno; el elemento flotante incluye un imén
permanente que activa un contacto reed en el sensor. Salida: contacto NA
Voltaje méaximo deconmutacién: 1500 Vea Corriente maxima de conmutacion: 3 A

23 Potencia de conmutacién: Max.: 120 VA
Peso especifico minimo de los liquidos: 0.75 kg/cm2
Presidn maxima: 6 kg/cm2
Sondas de inundacidn // Simulacién de un contenedor para liquidos que puede ser llenado o
24 vaciado por medio de una jeringa. Provisto de un contenedor con tres sondas de acero
inoxidable de diferentes longitudes glue pueden ser conectadas al mddulo para el control del
Rg::éto de arranque estrella/triangulo con inversion -- Para el arranque estrelia/delta con dos
direccicnes de rotacidn de motores asincronos trifasicos de jaula de ardilla con conexidn de
55 estator de 3 devanados.
Voltaje nominal de trabajo: 690 V, 50/60 Hz
Corriente térmica nominal: 12 A
Salida sopre terminales de seguridad de 36 A,
2 Contador de impulsos // Contador de pulsos para el arrangue y control de un motor de
induccidn asincrono trifasico de jaula de ardilla.
Programador por levas con 4 contactos de conmutacién independientes. 1 rotation/120
27  |segundos. Posibilidad de ajustar el tiempo y la intervencidn de las levas.
Alimentacion: 24 Vcc
Transformador monofasico para médulos de bajo voliaje.
28  |Primaria: tension de red Secundaria; 2 x 12V
Potencia hominal: 100 VA
Control de nivel para liguidos conductivos que puede ser usado tanto en el llenado como en el
drenado. Dos niveles de sensibilidad pueden ser seleccionados a través de un micro switch. Un
micro switch para la seleccién de llenado o drenado.
Transmisidn de sefiales LED.
29 LED de sefializacién de red y del estado dei relé.
Alimentacién: 24 Vca
Salida de relé: 1 cambio 10 A a 230V
Carga resistiva.
Tiempo de intervencién: 3 segundos
Interruptor tripolar// Voltaje de trabajo: 690 V, 50/60 Hz
30 Corriente térmica nominal: 12 A
Salida sobre terminales de seguridad de 36 A.
31 Motor asincrono trifasico de jaula // Motor de induccién asincrono trifsico de jaula deardilla,
con devanado trifasico en el estator y jaula de ardilla en el rotor. Potencia nominal: 180 W.
32  |Cables de conexidn para la serie DL 2102T
33 Bastidor de dos niveles para el montaje de los médulos del laboratorio
34 Bastidor de tres niveles para el montaje de los médulos del laboratorio
Mddulo de erogacidon monofasica - Tension de salida monofasica de red con terminales de
35 seguridad. Prateccion a través de interruptor magneto-térmico bipolar. Lampara piloto para
red, Alimentacién monofasica de red,
Moduio de erogacién monofasica Tensién de salida monofasica de red con erminales de
seguridad. Proteccion a través de interruptor magneto- térmico diferencial e interruptor
36 operado por |lave con ldmpara pilot'o.

Portafusible seccionado con alta tapacidad de rotura para fa proteccién de circuitos de
potencia.

Alimentacidn monofisica de red con ldmpara pilgto de sefializacidn,

h }r % g A
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37 Interruptores y conmutador. Dos interruptores unipolares para uso domestico, 250 Vca, 10 A
38 [lInversor. Un interruptor intermedio, 250 Vca, 10 A
39 Un interruptor intermedio, 250 Vea, 10 A. Dos interruptores de dos vias, 250 Vca, 10 A,
40 Pulsador unipolar, 250 Vca, 10 A.
41 Pulsador unipolar para timbre, 250 Vca, 10 A. Pulsador unipolar abre puerta, 250 Vea, 10 A.
42 Pulsador camarera/camarero - Tres interruptores unipolares, 250 Vca, 10 A.
43 Toma de corriente universal - Toma monofasica estandar, 250 Vca, 2P + T, 10/16 A.
44 |Ldmparas halégenas 12 Vca, 20 W.
45 Lamparas fluorescentes de bajo consumo con arrancador integrado, 230 Vca, 5 W.
46 Transformador monofésico Primaria: 127-230 V.
Secundaria: 12 V-0 - 12 V, 50 VA, Proteccién por fusible.
47 Relé biestable con bobina a 24 Vac.
Dos contactos NA, 48 Vca, 2 A.
48 Relé a impulsos de 2 contactos con 4 secuencias. Babina 12 Vea — 230 Vca, 10A
9 Relé de tiempo Interruptor automatico para control de la iluminacién de la escalera, con
duracién regulable, 110 — 230 Vea, 10 A,
50  |Ldmparas incandescentes y fluorescentes
51 Timbres, 12 Vca, 8 VA,
52 Un timbre y un zumbador, 12 Vca, 8 VA.
c3 Médulo indicador de cuatro rétulos, completo con botdn de restablecimiento.
Voltaje de servicio: 12 Vca
Ll
Cerradura con mando electromagnético.
54 .
Bobina: 12 Vca .
55  [Microteléfono de pared, completo con tres batones de llamada y zumbador.
56 {Interfon para exteriores con pulsadores.
57  |Fuente de alimentacidn para interfén. Salida: - J, + 6 Vdc - 6 Vdc. Alimentacidn de red.
58 Luz de emergencia con 2 baterias recargables Ni-Cd, 2.4 V, 0.5 Ah. Autonomia: 2 horas,
59 Bateria de stand by sigilada recargable. Capacidad: 12 V, 1.8 Ah.
Médulo de control antincendio y antirrobo - Unidad de control con ocho entradas
multifuncionales programables para fuego, intrusién y deteccidn de gas.
-1 linea anti sabotaje,
60 - 5 salidas para energizar los sensores,
-1salida para cargar la bateria,
-2 relés de alarma programables,
Alimentacion de red, ’
&2
Detector foto-dptico de humo co;: salida de relé. Zona protegida: 80 m2 Conexién a través de 4
61 cables, LED de memoria, salida para LED de memoria remota. Absorcién durante el
funcionamiento 60 pA. Alimentacién: 12 Vdc.
Detector de calor combinacidn de sensor termovelocimétrico y sensor de temperatura
62 convencional 60°C,

Zona protegida: 40 m2. Conexién a través de 2 cables, LED de memoria, salida para LED de
memoria remota. Alimentacién: 12 Ve,

Pulsador de emergencia de cabeza de hongo con 1 contacto de conmutacién.

\tty N
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64 |Alarmas con zumbador y un indicador éptico rojo de LED, 12 Vcc.
65 Detector de gas Sensor GPL, 12 Vcc, 200 mA.
66 Lamparas de sefializacion - Médulo con 9 ldmparas piloto de LED, 3 rojas, 3 amarillas y 3 verdes,
24 Ve,
Sensor de microondas - Combinacién de sensor infrarrcjo y microondas con modos de
operacién AND o OR. ‘
67 Gama: 10 metrosy 110°, Alto nivel de inmunidad a radiofrecuencia. Temperatura de trabajo de -
5°Ca +50°C.
Alimentacién: 12 Vce
Sensor infrarrojos pasivos volumétrico.
68 Gama: 10 metros y 110°, Alto nivel de inmunidad a radicfrecuencia.
Temperatura de trabajo de -10°C a +40°C.
Alimentacidn: 12 Vee )
Sensores perimetrales Sensor me’c:inico de contacto magnético para la proteccidn de entradas
{puertas, ventanas, etc.). El contacto magnético se compone de dos bloques: en un blogue hay
69 un iman permanente y en el otro
un relé de lenglieta con un Contacto NA.
Gama de contacto: 0.5 A,
70 Intermitente intermitente dptico de xendn, con cubierta naranja, para sefialar el intento de
intrusion. Pulso: 65 - 90 por minutos/ Absorcién: 400 mA/ Alimentacién; 12 Vee
Fuente de alimentacién para la videocdmara, el botdn de exteriores y el monitor de interiores.
Potencia de salida: 38 VA.
71 Salida sin temporizador: 12 Vca, 2 A; 6 Vcc, 1 A Salida con tempeorizador: 18 Ve, 0.85 A; 16 Ve,
0.23 A
Temporizador: 45 + 180 seg.
Alimentacién de red.
&
Video camara y estacién para ext’ea:iores: Incluye altavoz, micréfono y botén de llamada.
72 |Videocdmara de CCD 1/3 B/W en blanco y negro, con grupo de iluminacién por LED IR,
Frecuencia: 50 Hz.
73 Moddulo portero con video Video interfén con botones de apertura, control de volumen y
funcion mute.
Panel enfermerfa. Se compone de: una lémpara roja de llamada, una Jdmpara verde de
24 aceptacion de la flamada, un zumbador de llamada, un interruptor de luz, un botén yunrelé
biestable con dos contactos de conmutacién.
Tensidn de servicio: 24 Vca
Panel habitacién de enfermos. Se compone de: una lampara roja de llamada, una ldmpara
verde de aceptacién de llamada, una ldmpara roja fuera de la puerta, interruptor de botén a
75 [tiro, botdn de reset y relé s
biestable con 3 contactos . 8
Tensién de servicio; 24 Vca .
Dimmer Regulador de luminosidad electrénico, solo para cargas resistivas.
76 Regulacion de 100 W a 500 W a 230 v,
Reguiacidon de 50 W a 250 Wa 127 V.
Regulador de luz tipo puisador - Botén reguladar electrénico de luminosidad, con controles
- externos.

Regulacion de 60W a 600W, resistiva.

Regulacion de 60 VA a 500 VA, inductiva.

&,
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78

Interruptor crepuscular Regulacidon 2 a 200 lux. Preestablecido en 10 Jux

79

Interruptor de presencia y crepuscular Sensor infrarrojo automdtico con
interruptor crepuscular.

Gama: de 0 a 110°, 5 metros.

Regulacion de la hora de 10 seg. a 10 min. Regulacidn de 5 a 2000 lux.

80

Interruptor temporizado Temporizador diario con empujadores, Un contacto de conmutacion
ON/OFF, 15 min. minimo, Corriente de salida: 250
Vca, 10 A. Alimentacion de red.

81

Bastidor de tres niveles para el montaje de los mddulos del laboratorio.

82

Cables de conexidn para el mddulo deinstalacciones eléctricas

83

Transformador trifasico: Transformador con niiclec de columnas y devanados subdivididos.
Posibilidad de uso también como autotransformador, Caracterfsticas técnicas:

* Potencia nominal: 1kVA .

* Voltaje primario: 2 x 190V (fase) ,

 Voltaje secundario: 2 x 70V {fase)

* Frecuencia: 50/60 Hz ’

84

Transformador monofésico: Transformador con ndcleo de capa y devanados subdivididas,
Posibilidad de uso también en monofasico.//
Caracteristicas técnicas:

Camo transformador:

* Potencia nominal: 500 VA

¢ Voltajes primarios: 220/380 V

* Voltajes secundarios: 2 x 110 V

Como autotransformador:

* Potencia nominal: S00 VA

* Voltaje: 220/380V

* Frecuencia: 50/60 Hz

85

¢
Motor de jaula: Motor de induccidn con devanados trifasicos en el estator y con jaula de ardilla
anegada al rotor.// Caracterfsticas 'gécnicas: » Potencia: 1.1 kW
» Voltaje: 220 /380 V A/Y
e Corriente: 4.3 /2.5 A ASY
+ Velocidad: 2870 rpm, 50 Hz

P

86

Motor de anillos: Motor de induccidn con devanados trifasicos tanto en el estatar como en el
rotor.// Caracteristicas técnicas:

* Potencia: 1.1 kw

* Voltaje: 220/380 V A/Y

s Corriente: 4.7 / 2.7 AfY

* Velocidad: 3450 rpm, 50 Hz

87

Motor de dos velocidades: Motor de induccidn con devanado trifasico tipo Dahlander en el
estator para realizar 2 o 4 polos y rotor de jaula de ardilia.// Caracteristicas técnicas:

» Potencia: 0.9/1.1 kw

« Voltaje: 380V Y

» Corriente: 2.5/3.3 A B

» Velocidad; 1420/2830 rpm, 50 Hz

\% .
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Motor asincrono monofasico de jaula de ardilla: posibilidad de funcienar con condensador
externo permanente o solo utilizado para el arranque.

Caracterfsticas técnicas: .

88  |e Potencia: 1.1 kW (0.6 kW)

s Voltaje: 220V

= Corriente: 9.5 A (7.0 A)

» Velocidad: 2880 rpm (2850 rpm), 50 Hz

Motor de condensador// Motor asincrono maonefasico de jaula de ardilla de fases divididas y
con

candensador de marcha.

Caracteristicas técnicas:

+ Potencia: 1.1 kW {0.64 kW)

« Voltaje: 220 V s

* Corriente: 6.5 A (6.2 A) ,

« Velocidad: 2750 rpm (2850 rpm), 50 Hz

* Capacidad: 36 uF

« Cos¢: 0.98 (0.70}

8%

Motor monofésico de conmutadordcon devanados inductores en serie a los del rotor y en grado
de funcionar ya sea con alimentacién alterna que continua.

Caracteristicas técnicas:

90 * Potencia: 0.3 kW ac /0.55 k W ¢cc

+ Voltaje: 170 V ac/ 190 Vcc

s Corriente: 6 Aac/ 4.5Acc

» Velocidad: 3300 rpm, 50 Hz

Alternador-motor asincrono: Maquina con inductor liso y devanado trifasico inducido en el
estator para funcionar sea como alternador que como motor sincrono.

Caracteristicas técnicas:

* Potencia: Alternador: 1.1 kVA/ Mqtor: 1 kw

s Voltaje: 220/380 V D/Y

= Corriente: 2.9/1.7 A D/Y

* Velocidad: 3000 rpm

« Excitacién: 180V / 0.47 A

91

4

Motor de reluctancia: Motor sinerono trifasico con rotor de jaula sin excitacién en corriente
continua.// Caracteristicas técnicas:

* Potencia; 0.5 kw

* Voltaje: 220/380 v DfY

« Corriente: 3.6/2.1 A D/Y

= Velocidad: 1500 rpm, 50 Hz

92

Motar de excitacién compuesta Ver. 50Hz Posibilidad de funcionamiento también como
generador.

93 Caracteristicas técnicas; » Potencia: 1.1 kw

* Voltaje: 220 V » Velocidad: 3600 rpm

* Excitacién: 180V / 0.27 A P

E)

Motor de excitacidn en serie //Posibilidad de funcionamiento tamhién como generador.
Caracteristicas técnicas:
94 * Potencia: 1.1 kw

» Voltaje: 220V

« Velocidad: 2800 rpm

/A j{
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Motor de excitacién derivada //Posibilidad de funcionamiento también como generador.
Caracteristicas técnicas:

95 * Potencia: 1.1 kW »
* Voltaje: 220 v .
¢ Velocidad: 3000 rpm
» Excitacién: 190 v/ 0.28 A
Mdquina poliexcitada // Adecuada para funcionar como motor o como generador con
96  fexcitacidn compuesta, serie o derivada. // Caracteristicas técnicas: » Potencia: 0,75Kw o
Voltaje 220 v
Freno a corrientes pardsitas: Rotor cilindrico liso vy estator de polos salientes. Completo de 2
brazos, de los cuales uno con escala graduada y nivel de burbuja, peso y contrapeso de medida
del par desarrollado por el motor. Posibilidad de montaje de la celda de carga. Caracteristicas
97 técnicas: .
* Voltaje maximo de alimentacién: 250 Vec
* Velocidad maxima: 4000 rpm
* Potencia maxima en $3: 1.4 kw
Freno a dinamo: Generador de corriente continua en el cual la carcasa es libre de oscilar
alrededor del eje. Completo de 2 brazos, de los cuales uno con escala graduada y nivel de
93 burbuja, peso y contrapeso de medida del par desarrollado por el motor. Posibifidad de
montaje de la celda de carga. // Caracteristicas técnicas: » Potencia maxima: 1.1 kW « Potencia
eléctrica: 0.75 kW « Voltaje: 220 Vcc » Corriente: 3.4 A » Velocidad maxima: 3000 rpm
Fuente de alimentacién// Voltajes de salida: CA variable 3x0-430 V,5A/3x0-240V, 8 A
CAflja3x380V+N, 16 A/ 3x220V, 8 A
99 CA estandar fija 220 v, 10 A
CCvariable 0-240 Vv, 10 A f0-225V, 1 A
CCfija 220V, 10 A
Alimentacidn 3x380 V + N,50/60 Hz
Fuente de alimentacién // Voltajes de salidas: CA variable 3x0-440 V,45A/3x0-240V,8 A
CAfija 3x380 V, 4.5 A / 3x220 V +N, 16 A
100 CA estardarfija 127 or 220V, 10 A
CCvariable 0-240V, 10 A/ 0-225 V,1A
CCfija220V, 10 A
Alimentacién 3x220 V + N,50/60 Hz *
Alimentador para frenos: Adecuado para alimentar con voltaje variable ios dispesitivos de
frenado y las excitaciones de las méquinas.
101  [Caracteristicas técnicas:
* Salida: 0+120V, 2 A 0 0+220V, 1 A.
* Alimentacidn: monofdsica de red
Alimentador para frenos: Adecuado para alimentar con voltaje variable el freno de polvo.
102 //Caracteristicas técnicas:
* Salida: 0+10V, 2 A0 0+20V, 2 A
+ Alimentacign: monofisica de red
Medidor de par // Adecuado para la medida del par generada por los motores por medio de
103 una celda de carga aplicada al dispositivo de frenado.// Caracteristicas técnicas:
* Alimentacién: monofésica de rad
* Indicacion digital y salida analdgica proporcional al valor medido
104 Celda de carga - Extensimetro electrd:]ico de resistencia, rango 150 N, para aplicar al dispositivo

de frenado para la medida del par. .

L
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105

7

Taquimetro electrénico// Adecuado para la medicién de la velocidad de rotacidn mediante
transductor, taquimetro u dptico, aplicado a la maquina. Indicacién digital con salida analégica
proporcional al valor medido. Completo de conector para la proteccién contra la maxima
velocidadmediante conexién a Ia fuente de poder. Alimentacién: monofasica de red

4

106

Transductor dptico //Adecuado para medir la velocidad de rotacién mediante interruptor
opto-electrénico y disco codificado, que puede ser utilizado también para medidas
estroboscapicas.

Conector para la transmisién de la sefial al taquimetro electrénico DL 2025D. Predispuesto para
el montaje sobre las maquinas del laboratorio.

107

Taquimetro éptico// Adecuado para medir la velocidad angular con indicacion digital.
Caracteristicas técnicas:

Campo de medicidn: 50 to 19,999 RPM

Alimentacidn: 4 pilas 1.5 V (UM3), incluidas

Completo de 5 glébulos refiectores

108

Cargas y redstatos // Adecuado para realizar cargas mono-trifasicas capacitivas, resistivas e
inductivas, variables de grados. Completo de redstatos para el arranque a mitad del par de los
motores trifasicos y de corriente continua, variables de grados, y de redstato lineal de
excitacién, s

* Potencia maxima: 3 x (275 VAR cap + 400 W +300 VAR ind)

105

Carga capacitiva // e Carga mono-trifasica capacitiva, variable de grados. » Potencia maxima: 3
X 275 VAR » Voltaje maximo: 220/380 V A/Y

110

Carga resistiva // « Carga mono-trifasica resistiva, variable de grados. » Potencia maxima: 3 x
400 W = Voltaje maximo: 220/380 V A/Y

111

Carga inductiva // » Carga mono-trifasica inductiva, variable de grados. » Potencia maxima: 3 x
300 VAR  Voltaje maximo: 220/380 V A/Y

112

Redstato de arranque en cc: Redstato, variable de grados, para el arrangue a mitad del par de
los motores de corriente continua del laboratoria,

113

IS r 4 Y ] ] 3
Redstato de arranque en ca: Redstato trifésico, variable de grados, para el arranque a mitad del
par de los motores de anillos del laboratorio.

114

Redstato excitacién:Adecuado para la excitacidn derivada de las maquinas de corriente
continua y de las maquinas sincronas del laboratorio.

115

Redstato excitacién: Adecuado parg la excitacién de las maquinas de corriente continua con
excitacién serie det laboratorio.

116

Dinamo taguimetrica: Transductor que proporciona un voltaje proporcional a la velocidad
angular. Se trata basicamente de un generador de corriente continua cuyo circuito de
excitacién se compone de un iman permanente, de modo que el flujo es constante, montado
coaxialmente en la maquina bajo prueba.

Caracteristicas técnicas:

Constante del tacogenerador: KT = 0.03 V/rpm

Atn=3000rpm,V=90Vfs,

117

Conmutador estrella/tridngulo para el arranque en configuracion estrella/trianguio de motores
de induccidn trifisica de jaula de ardilla.

118

Arrangue y sincronizacién: Redstato de arrangue rotorico para los motares de induccién
trifasica de
anillos con dispositivo de excitacién para su sincronizacién con la frecuencia de red.

“t‘ o

4




000063

&

119 Arranque y sincronizacion // Reédstato de arranque para las maquinas sincronas trifisicas con
dispositivo de excitacidn para la sincronizacién con la frecuencia de red.

120 Mddulo condensadores: Grupo de condensadores para el arrangue o la marcha normal del
motor de fases divididas.

121 |Mddulo resistencia: Resistor acc:es:ino para el arranque del motor de fases divididas.

122 {Mddulo inductancia: Bobina accesoria para el arrangue del mator de fases divididas.

123 Mesa de paralelo// Sincronoscopio de luces rotantes para efectuar el paralelo entre
generadores sincronos o del alternador con la red.

124 Volante //Usado en las pruebas de reduccién de la velocidad de las maquinas para determinar
las pérdidas mecdnicas, en el hierro y en el cobre, con excitaciones diferentes.

195 Transformador trifasico // Utilizado para la regulacidn fina de la voltaje de prueba de corto
circuito con el motor de induccidn.
Basamento universal // Estructura gn tubular de acero barnizado montada sobre soportes
antivibratorios en goma, dotada de guias para el anclaje de una o dos

126 maquinas y de cubrejuntas.
Completo de dispositive de blogueo de rotor de las maguinas asincronas de anillos para la
prueba de cortocircuito.
Basamento universal // Estructura en tubular de acero barnizado montada sobre soportes
antivibratorios en goma, dotada’de guias para el anclaje de hasta tres

127 |maquinas y de cubrejuntas.
Completo de dispositivo de bloqueo de rotor de las maguinas asincronas de anillos para la
prueba de cortocircuito.
Juego de cables de conexién con terminales de seguridad: Con terminals de seguridad.
5 cables rojos, didmetro 4 mm., largo 25 cm., seccién 0.75 mm2;
5 cables negros, didmetro 4 mm., largo 25 cm., seccion 0.75 mm2;
5 cables rojos, didametro 4 mm., largo 200 cm., seccidn 0.75 mm2;
5 cables negros, diametro 4 mm., laggo 200 cm., seccion 0.75 mm2;
5 cables rojos, didmetro 4 mm., largo 50 cm., seccién 2.5 mm2; 5 cahles negros, diametro 4

178 mm., largo 50 cm., seccidn 2.5 mm2;
4 cables rojos, didmetro 4 mm., largo 100 cm., seccidn 2.5 mm2;
4 cables negros, didmetro 4 mm,, largo 100 cm., seccién 2.5 mm2
4 cables rojos, didmetro 4 mm,, largo 200 cm., seccién 2.5 mm2
4 cables negros, didmetro 4 mm,, largo 200 cm., seccidn 2.5 mm2
2 cahles amaritlo-verdes, diémet[o 4 mm,, largo 50 cm., seccion 2.5 mm2; 2 cables amarillo-
verdes, didmetro 4 mm., largo 100 cm., seccién 2.5 mm2; 2 cables amarillo-verdes, didmetro 4
mm., largo 200 cm,, seccidn 2.5 mm2
Accionamiento didactico de puente monofésico semicontralado: Puente monofésico semi-
controlado. Adecuado para el control de la velocidad de los motores en corriente continua con
excitacién Independiente. El control viene efectuado regulando el periodo de conduccién de un
puente de tiristores de tipo semicontrofado monofasico, sea en anillo abierto que en anillo
cerrado. Incluye tres anillos de control:

129 velocidad, corriente y voltaje de armadura.
Caracteristicas técnicas: #
* Potencia del motor: 1.1 kW max,
* Potencia del convertidor: 1.8 kw
* Voltaje de armadura: 0+ 180V
» Corriente de armadura: 10 A max.
* Voltaje de excitacidn fija: 220 Vee, 1 A « Voltaje de excitacion: 200V, 1 A

| \/;/jﬁ /\M
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130 {Transformador de aislamiento parabL2315
Unidad computerizada adquisicién datos via USB // « Alimentacién de un puerto USB, < 100mA
* 2 salidas de relé
» 2 salidas analdgicas, convertidorserial D/A a 8 bit
131  jSalida: -10/+10V
* 8 entradas analdgicas, convertidor A/D a 12 bit
Entrada: -10/+10 V s
Max. velocidad de conversién: 10 kHz
Alimentacién motorizada// Voltajes de salida:
CA Variable 3x0-480 V, 5 A {(programable)
3x0-240 V, 10 A {programable)
CAfija3x380V+N, 16 A
132 |CA estardar fija 220V, 10 A
CCvariable 0-290 V, 12 A {programable)
0-225V, 1A
CCfijla220Vv,10A 4
Alimentacién 3x380 V + N,50/60 Hz
Carga resistiva motorizada // Adecuado para realizar cargas mono-trifasicas resistivas con
control manual o automético.
133  |Caracteristicas técnicas:
* Resistencia: 3 x (1320- 120} Q
s Corriente: 3x 1.8 A Alimentacién: monofasica de red
Regulador automatico de tension® Para alimentar con voltaje variable los dispositivos de
frenado y las excitaciones de las maquinas con comando manual o automético.
134 Caracteristicas técnicas:
- |*SalidaCC:de0a210V,2 A
* Regulacién automatica de la excitacién para mantener un voltaje constante » Alimentacién:
220V, 50/60 Hz
Medida de la potencia mecanica // fdecuado para la medicién directa del par desarrollado por
los motores mediante celda de cgrga y de velacidad de rotacién mediante transductor dptico,
con indicacién de la potencia mecénica. Completo de alimentacidn variable en corriente
continua para la excitacion de los frenos o de la dinamo freno. Indicacién digital de los valores
medidos.
Conector para la proteccion de maxima velocidad de rotacién de los motores para fa conexidn a
135 ia fuente de poder. Sensor de temperatura ambiente y de la sonda para medir la temperatura
del motor. Comunicacién: R5485 con, protocolo MODBUS RTU.
Caracteristicas técnicas:
* Par de giro: adecuado para medir el par maximo del laboratorio a través de la célufa de carga
* Velocidad: adecuado para medir |a velocidad méxima de las médquinas de laboratorio
Potencia: adecuado para la medicidn de |la potencia maxima de las maquinas de laboratorio
¢ Salida CC: 0-220V, 2 A
» Alimentacién: monofasica de red
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Medida de la potencia eiéctrica Mégida en corriente continua de: voltaje, corriente, potencia y
energia. Medida en corriente alterna de: voltaje, corriente, potencia, energia activa, energia
reactiva, energla aparente, cosphi y frecuencia.

Caracter(sticas técnicas:

136
© Voltaje CC: 300 Vce » Corriente CC: 20 Acc
* Voltaje CA: 450 Vca « Corriente CA: 20 Aca
* Potencia: 9000 W = Alimentacidn: monofasica, 30-260 V, 50/60 Hz
Comunicacion: RS485 con protocolo MODBUS RTU
Mddulo de medidas eléctricas y mecanicas.
La unidad permite las siguientes medidas:
Medidas eléctricas:
- CA: voltaje 10+450V, corriente 0.3+20A, potencia activa, potenciareactiva, potencia aparente,
factor de potencia, cosphi, frecuencia, etc. - CC: voltaje <600V, corriente 0.3+20A, potencia.
137 Medidas mecénicas:
- Par (0+500 Nm), velocidad (0+4000 rpm), potencia mecanica. HM! (Human-Machine interface)
display 7 ". //Conexiones disponibles: RS 485, Ethernet, USB. Protocolo de comunicacién:
MODBUS RTU. é
Posibilidad de control remoto por PC, tablet o teléfono inteligente a través de una red Ethernet.
Posibilidad de conectarse a una impresora, at raton, al teclado o al pen drive para exportar los
datos a través de un puerto USB. Alimentacidn: 90-260VCA, 50/60Hz
138  [Software para la adquisicion de datos de medidas de la potencia eléctrica
139 |Software para la adquisicion de datos de medidas de la potencia mecanica
140  [Lfave hardware para licencias adicionales dentro de! mismo laboratorio
141 |Software virtual de maquinas eléctricas (descripcién completa adjunta)
142 |Software pruebas automdticas con maquinas eléctricas (descripcidn completa adjunta)
143 [CORTADORA DE MESA PARA MUESTRAS METALOGRAFICAS
144 |INCLUIDORA DE MUESTRAS METALOGRAFICAS
145 [PULIDORA/DESBASTADORA PARA MULSTRAS METALOGRAFICAS DE 2 PLATOS
146 PULIDORA/DESBASTADORA PARA MUESTRAS METALOGRAFICAS DE 2 PLATOS CON DISPOSITIVO
DE PULIDO AUTOMATICO
147 [MICROSCOPIO METALOGRAFICO DE PLATINA INVERTIDA
148  {TV-MICRQ-5 - CAMARA DE VIDEQ PARA MICROSCOPIA
149 MICRO/0.01 MICROMETRO DE PLATINA {CRISTAL). ESCALA DE 1mm. CON 100 DIVISIONES.
RESOLUCION 0.01mm
150 {ODIGXMICRO - OCULAR MICROMETRICO DE 10 X
A
151 |WF20 X - PAR DE OCULARES DF 20x PARA MICROSCOPIOS DIGIMESS XIL-17AT
152 MATERIAL PLUS - SOFTWARE PARA ANALISIS METALOGRAFICO SOBRE MICROIMAGENES EN

IDIOMA ESPARNOL
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153 NOTEBOOK CON LICENCIA WINDOWS DE PRIMERA MARCA CON CARACTERISTICAS TECNICAS
ACORDE A LOS SOFTWARE A INSTAIAR AQUI COTIZADOS

154 |XP-00 - COMPUESTO DESMOLDANTE SILICONADO {TEFLON)

155 RES/NEGRA - RESINA FENOLICA TERMOPLASTICA MOLIDA PARA LA PREPARACICN DE
INCLUSIONES DE MUESTRAS METALOGRAFICAS. COLOR NEGRO
H-250 - DISCO DE CORTE ABRASIVO’DE DIAMETRO EXTERNO 250mm., ESPESOR 1,7mm., PARA

156  [EJE DE DIAMETRO 32mm. FORMULADO PARA EL CORTE DE MATERIALES FERROSOS DUROS O
TEMPLADOS

157 5-250 - DISCO DE CORTE ABRASIVO DE DIAMETRQ EXTERNO 250mm., ESPESOR 1,7mm., PARA
EJE DE DIAMETRO 32m., FORMULADO PARA EL CORTE DE MATERIALES NORMALES O BLANBOS

158 |N21/AZUL - SUSPENSION DE ALUMINA: GRANULOMETRIA 1.0pm

159  [N22/BLANCA - SUSPENSION DE ALUMINA: GRANULOMETRIA 03pm

160  |N23/ROSA - SUSPENSION DE ALUMINA: GRANULOMETRIA 0.05pm

161 MICROPLAN - SOBRE POR 10 PANOS AUTOADHESIVOS PARA PULIDO METALOGRAFICO.
DIAMETRO 8" {200mm)

162 ABRAS 240 - SOBRE POR 10 DISCOS DE PAPEL ABRASIVOS DE CARBURO DE SILICIO,
AUTOADHESIVO, GRANG 240, DiAM 8" (203mm)

163 ABRAS 600 - SOBRE POR 10 DISCOS DE PAPEL ABRASIVOS DE CARBURO DE SILICIO,
AUTOADHESIVO, GRANO 600, DIAM 8" {203mm)

164 ABRAS 1200 - SOBRE POR 10 DISCOS DE PAPEL ABRASIVOS DE CARBURO DE SILICIO,
AUTOADHESIVO, GRANO 600, DIAM 8" {203mm)
M/0.25pm - JERINGA CONTENIENDO 5 GRS. DE PASTA DIAMANTADA PARA PULIDO

165 |METALOGRAFICO. ALTA CONCENTRACION" DE GRANULOMETRIA 1/4pm, SOLUBLE EN AGUA O
ALCOHOL
M/6.0pm - JERINGA CONTENIENDO 5 GRS. DE PASTA DIAMANTADA PARA PULIDO

166 |METALOGRAFICO. ALTA CONCENTRACION" DE GRANULOMETRIA 6pm. SOLUBLE EN AGUA O
ALCOHOL

167 MHVD-100LCD - MICRODUROMETRO VICKERS - APTO PARA ENSAYO DE MICRODUREZAS
KNOOP (OPCIONAL), CON TORRETA AUTOMATICA Y PANTALLA LCD DE 127

168 [DHT-06 - DUROMETRO DE BANCO PARA ENSAYO DE DUREZAS ROCKWELL Y SUPER ROCKWELL

165 {HBE-3000A - DUROMETRO DE BANCO PARA ENSAYO DE DUREZAS 9RINELL HASTA 3000KG
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