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HURLINGHAM, 12 de agosto de 2020

VISTO el Estatuto, el Reglamento Interno del Consejo Superior de la
UNIVERSIDAD NACIONAL de HURLINGHAM vy el expediente Nro.187/2020 del
registro de esta Universidad, y

CONSIDERANDO:

Que corresponde al Consejo Superior aprobar los planes de estudio de
acuerdo al articulo Nro.24 inciso |) del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL de
HURLINGHAM.

Que a traves del expediente Nro.187/2020, el Consejo Directivo del Instituto
de Tecnologia e Ingenieria eleva al Rector la propuesta de plan de estudio para la
carrera de Tecnicatura Universitaria en Mantenimiento Industrial para su
consideracion, de acuerdo a lo establecido en el articulo Nro. 43 inciso c¢) del Estatuto

de esta Universidad.

Que analizando el mismo, el Rector lo remite para su tratamiento por la
comision de Ensefianza atento a lo establecido en el articulo Nro. 29 del Reglamento
Interno del Consejo Superior.

Que reunida la comision de ensefianza, el citado plan de estudio resulta

aprobado por unanimidad.
Que resulta necesaria la aprobacion del plan de estudio mencionado.

Que la presente medida se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el
Estatuto y el Reglamento Interno del Consejo Superior de la UNIVERSIDAD
NACIONAL de HURLINGHAM y luego de haberse resuelto en reunién del dia 12 de
agosto de 2020 de este Consejo Superior.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM
RESUELVE:

ARTICULO 1°.-Crear la carrera de Tecnicatura Universitaria en Mantenimiento
Industrial del Instituto de Tecnologia e Ingenieria de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
HURLINGHAM.

ARTICULO 2°.-Aprobar el Plan de Estudios de la carrera Tecnicatura Universitaria en
Mantenimiento Industrial del Instituto de Tecnologia e Ingenieria de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE HURLINGHAM que se acompaiia en el Anexo Unico formando parte
de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°.-Registrese, comuniquese y archivese.

RESOLUCION C.S. N° 000066

Nicoléds Vilela Mq. wa(xg-' Wallach

WIOONERAL Vicerrector - Rigeko

1 ‘en k)
/ Jomversdad Naconal de Hurknghan
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ANEXO

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE HURLINGHAM

(Ley N° 27.016, sancionada el 19 de noviembre de 2014 y promulgada
el 2 de diciembre de 2014)

Resolucion del Consejo Superior N° 066

Plan de Estudios
Tecnicatura Universitaria en Mantenimiento
Industrial

(Modalidad presencial)
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1. Denominaciones generales

Denominacién de la carrera: Tecnicatura Universitaria en Mantenimiento Industrial
Titulo otorgado: Técnico/a Universitario/a en Mantenimiento Industrial
Duracion: 3 afos

Carga horaria total: La carga horaria total es de 1460 hs.

2. Fundamentacién y Objetivos

El nivel de actividad industrial y econémica actual ha generado una reconversion de los
sistemas productivos. Los voliumenes de produccion y estandares de calidad y servicio exigidos
actualmente, requieren valores de clase mundial en cuanto a disponibilidad de los activos
fisicos. Asi, una adecuada politica de mantenimiento es aquella que satisface las necesidades
de confiabilidad y disponibilidad que requieren las industrias.

En el ambito pablico y privado, de produccion de bienes o servicios, existen multiples
oportunidades de mejora en los procesos de gestion de fallos. Aquellas areas de las
organizaciones dedicadas al mantenimiento deben optimizar los recursos disponibles,
generalmente escasos. Por ello, se impone el planteo de nuevas estrategias de control y
seguimiento, nuevas técnicas de inspeccion, nuevos métodos de diagnostico, etc. que deben ser
llevadas a cabo por profesionales capaces de implementarlas certeramente e
independientemente del contexto operativo de la organizacion.

El mantenimiento industrial, pensado como todas las acciones de restauracion de fallas y/o
prevencion de las mismas, atencion de sus impactos o consecuencias, etc., requiere el
sostenimiento de la funcionalidad de equipos e instalaciones prioritarias. Esto obliga a los
especialistas a incorporar y dominar herramientas y criterios de decision acorde a tales objetivos
y prestaciones deseadas o estandares de funcionamiento.

Hoy se reconoce al Mantenimiento Industrial como especialidad técnica, que requiere de
abordajes y tratamientos especificos tanto en cuanto a la aplicacion de estrategias como al
disefio de éstas, que no proveen otras ramas de la tecnologia o la ingenieria. A su vez, todas las
acciones desarrolladas por las politicas de mantenimiento, guardan una intima relacion con el
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cuidado ambiental, la eficiencia energética, la seguridad y salud ocupacional, el desarrollo
social y cultural, etc.

Siendo que es necesario dotar a los estudiantes de instrumentos para determinar qué clase de
mantenimiento o combinacion de ellos aplicara mejor en cada caso, y como implementarlos, la
carrera se encuentra orientada (y articulada dentro del Plan de Estudios) al desarrollo de
conocimientos, habilidades y competencias para que el futuro profesional pueda desemperiarse
en el ambito industrial con idoneidad de acuerdo a lo antedicho.

A través de un equilibrio entre la oferta teérico practica, y la ubicacion temporal y cronoldgica
de estas actividades en el transito de la carrera, podemos responder a las necesidades actuales
de la especialidad del Mantenimiento. Esta combinacién requiere una sélida integracion de
ambos aspectos, que seré alcanzada a través de una actividad troncal a lo largo de toda la carrera
y desde su mismo inicio. Esta carrera hard que los alumnos y alumnas frecuenten y sostengan
una relacién con el ambito industrial y/o de servicios, permanente.

La carrera persigue los siguientes objetivos generales y especificos:

Objetivos Generales

e Formar personal técnico en las areas del Mantenimiento capaz de desempefiarse y
desarrollarse en los diversos tipos de organizacion, ya sean éstas de produccién o
servicio, publicas o privadas.

e Desarrollar en los alumnos y alumnas el sentido y las perspectivas actuales de toda
actividad industrial y/o de servicios, con el objetivo de que sean socialmente justas,
ambientalmente correctas, culturalmente diversas, energéticamente renovables,
econdmicamente viables y logisticamente racionales.

Obijetivos Especificos

e Incorporar o mejorar habilidades necesarias para optimizar los procesos de gestién de
activos.

e Conocer las distintas estrategias de mantenimiento en profundidad: predictivo (a
condicion), preventivo, detectivo, modificativo o reactivo y aspectos caracteristicos de
cada una.

e Comprender las variables que relacionan las acciones y tareas de mantenimiento con la
disponibilidad, confiabilidad y mantenibilidad de activos y sus funciones.

e Interpretar basicamente los reportes o informes referidos por técnicas a condicion
(vibraciones, termografia y analisis de aceites usados, entre otras).

e Adquirir conocimientos basicos y practicos sobre herramientas modernas de gestion de
activos y normalizacion (RCM, TPM, PMO, HAZOP, ISO55001, TQM, CCL, KPT’s,
MBC, entre otras).
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e Dotar a alumnos y alumnas de habilidades, y ofrecerles mecanismos de control, para
reducir los gastos de Mantenimiento o incrementar los beneficios.

e Comprender el impacto que tienen en seguridad y medio ambiente, las decisiones
adoptadas en mantenimiento, y estar en condiciones de actuar en consecuencia.

e Conocer aquellos procesos de decision sobre alternativas técnicas de mantenimiento
preventivo o predictivo y su beneficio econémico.

e Comprender la problematica de la Gestion de Repuestos en Mantenimiento y contar con
criterios para definir niveles 6ptimos de stock segun contexto operativo.

e Relacionar la aplicacion y ejecucion del mantenimiento con los estandares deseados de
desempefio.

e Enriquecer su formacion general a partir de la aproximacion a temas de la actualidad,
ya sea culturales, tecnoldgicos, cientificos o literarios.

3. Perfil del titulo

El/La Técnico/a Universitario/a en Mantenimiento Industrial de la UNAHUR, podra
desempefiarse desarrollando tareas de Mantenimiento en areas especificas de industrias,
empresas, organismos o entidades publicas de servicios, entes reguladores y fiscalizadores,
empresas prestadoras de servicios o consultoria en mantenimiento, en ONG’s, entre otros.

4. Alcance del titulo

El/La Técnico/a Universitario/a en Mantenimiento Industrial graduado/a de UNAHUR, estara
capacitado para:

Colaborar en la supervision de rutinas de mantenimiento desarrolladas sobre activos.
Ajustar y elaborar planes de tareas de mantenimiento conforme a las exigencias del
proceso productivo en el que se desempefia, obteniendo la mejor relacion costo —
beneficio.

e Participar en la planificacion y monitoreo de programas de mantenimiento de gran
envergadura como Paradas de Planta.

e Calcular o estimar parametros RAM (Confiabilidad, Disponibilidad y Mantenibilidad)
de equipos o lineas productivas.
Validar la conveniencia econdmica de aplicar diferentes acciones de mantenimiento.
Formar parte de equipos multidisciplinarios para implementar procesos de mejora.
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e Comprender reportes de algunas técnicas de mantenimiento basado en condicion como
analisis de vibraciones, termografia y analisis de aceites industriales, etc.
Analizar y hacer recomendaciones acerca de niveles 6ptimos de stock de repuestos.
Participar en andlisis de fallos (ADF’s) e implementar las recomendaciones surgidas.
Programar rutinas y tareas en sistemas informaticos de Mantenimiento (CMMS).
Desarrollarse y hacer aportes significativos en ambientes de trabajo, métodos y
procedimientos de acuerdo a modernas metodologias de gestion.
e Interpretar el alcance y los beneficios de la aplicaciéon de técnicas de mantenimiento
programado, preventivo, predictivo y detectivo.
Participar en auditorias de Gestion de Mantenimiento.
Participar en procesos de disefio y mejora de planes de mantenimiento.

Cuando los alcances designan una competencia derivada o compartida, la responsabilidad
primaria y la toma de decisiones la ejerce el poseedor del titulo con competencia reservada
segun el régimen del art. 43 de la Ley de Educacion Superior N° 24.521.

5. Requisitos de ingreso

Acreditar estudios secundarios completos y finalizar la cursada del Curso de
Preparacion. Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no posean titulo secundario, seguin
lo establece el Articulo 7° de la Ley de Educacién Superior 24.521, podran ingresar siempre
que demuestren los conocimientos necesarios a través de las evaluacion que realice la
Universidad dos veces al afio en fecha anterior al inicio de la cursada del Curso de Preparacion
Universitaria.

El curso no es selectivo, ni restrictivo, no tiene examenes ni es eliminatorio. Esta planteado
como facilitador del inicio, no como obturador del ingreso. Esté dirigido a todos los aspirantes
que acrediten una formacion secundaria, incluso para aquellos que estén cursando el ultimo afio
de ese nivel.

Tiene una duracion de 8 (ocho) semanas y consta de 3 (tres) talleres:

e Taller de Vida Universitaria.
e Taller de Lectura y Escritura.
e Taller de Pensamiento Matematico.

6. Organizacion general del plan de estudios
La carrera esta conformada por 4 campos de formacion que se complementan y articulan:

e Campo de formacion comun (CFC)
e Campo de formacion basica (CFB)
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e Campo de formacion especifica (CFE)
e Campo de integracion curricular (CIC)

Campo de Formacion Comun (CFC)

Asignaturas:

- Asignatura UNAHUR |

- Nuevos entornos y lenguajes: la produccion de conocimiento en la cultura digital
- Tecnologias para el desarrollo profesional

- Inglés |

- Inglés 1l

Campo de formacion bésica en educacion (CFB)

Asignaturas:

- Matematica

- Probabilidad y Estadistica

- Fisica

- Quimica General

Campo de formacion especifica (CFE)

Asignaturas:

- Gestion de Mantenimiento |

- Mecanica Técnica

- Materiales y Elementos de Maquinas
- Electrotecnia

- Hidraulica y Neumética

- Confiabilidad de Sistemas Productivos
- Técnicas Predictivas |

- Gestién de Mantenimiento 11

- Control de Gestion

- Planificacion del Mantenimiento

- Instalaciones Industriales

- Mantenimiento, Seguridad e Higiene
- Gestion de Repuestos

- Técnicas Predictivas |1

Campo de integracion curricular (CIC)
Asignaturas:

- Comunicacion y Relaciones Industriales
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- Normasy Estandares

- Organizacion Industrial

- Taller de Mantenimiento (Practica Profesional)
- Proyecto de Integracion |

- Proyecto de Integracién Il

- Proyecto de Integracion Il

El plan de estudios incluye 140 horas de formacion en actividades de diverso tipo que adquiriran
formato de créditos. Un crédito equivale a 4 horas de actividad del estudiante. Se ofreceran 35
créditos, equivalentes a 140 horas. Los mismos seran distribuidos en las materias (18 créditos),
actividades formativas de docencia e investigacion (5 créditos), actividades formativas
académicas y profesionales (7 créditos) y actividades sociales, culturales y deportivas en la
Universidad (5 créditos).

Plan de Asianatura Régimen de Camoo Horas Horas Horas

Estudios g cursada P semanales | créditos total

1° Afo 480

1 Matematica Cuatrimestral | CFB 4 64

2 Proba,b |I_|dad y Cuatrimestral | CFB 4 64
Estadistica

3 Fisica Cuatrimestral | CFB 4 64
Sistemas de

4 Representacion Cuatrimestral | CFB 2 32
Grafica
Comunicacion y

5 Relaciones Cuatrimestral | CIC 2 32
Industriales

6 Inglés | Cuatrimestral | CFC 2 32
Nuevos entornos y
lenguajes: la

7 produccion de Cuatrimestral | CFC 2 32
conocimiento en la
cultura digital
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Tecnologias para el

8 desarrollo Cuatrimestral | CFC 32
profesional

9 Gest|on_de_ Cuatrimestral | CFE 32
Mantenimiento |
Asignatura .

10 UNAHUR | Cuatrimestral | CFC 32

Anual

11 Proyecto de cic 64
Integracion |

2° Ano 512

12 Mecanica Técnica Cuatrimestral | CFE 64
Materiales y

13 Elementos de Cuatrimestral | CFE 32
Maquinas

14 Electrotecnia Cuatrimestral | CFE 64

15 H|drau’I|_ca y Cuatrimestral | CFE 32
Neumatica

16 Quimica General Cuatrimestral | CFB 64
Confiabilidad de 20

17 Sistemas Cuatrimestral | CFE (5 créditos en | 32
Productivos investigacion)

18 'Il'ecmcas Predictivas Cuatrimestral | CFE 64

19 Gestlon.de_ Cuatrimestral | CFE 32
Mantenimiento 11

20 Normas y Cuatrimestral | CIC 64
Estandares (Virtual)

Anual 36

Proyecto de e

21 y ., CiCc (9 créditos de | 64
Integracion Il .

materias)
3° Afio 448
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Control de Gestion

22 (Virtual) Cuatrimestral | CFE 64
23 Planlflcgm_on del Cuatrimestral | CFE 32
Mantenimiento
24 Instalaglones Cuatrimestral | CFE 64
Industriales
Mantenimiento, .
25 . .. Cuatrimestral | CFE 32
Seguridad e Higiene
26 Gestion de Cuatrimestral | CFE 32
Repuestos
27 Eecn'cas Predictivas | o trimestral | CFE 64
28 Organizacion Cuatrimestral | CIC 32
Industrial (Virtual)
28
Taller de (7 créditos en
29 I\gaptf[e_nlmlento Cuatrimestral | CIC actividades | g4
(Prac '_Ca formativas
Profesional) académicas y
profesionales)
36
Anual
P
30 royecto de cic o créditos de | 64
Integracion 111 (9 créditos de
materias)
CARGA HORARIA DE MATERIAS 1320
CARGA HORARIA DE CREDITOS DE MATERIAS 120
CARGA HORARIA CREDITOS DE ACTIVIDADES CULTURALES, SOCIALES Y
DEPORTIVAS 20
CARGA HORARIA TOTAL 1460

7. Descripcion de asignaturas y contenidos minimos
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Campo de Formacién Comun (CFC)
Asignatura/seminario UNAHUR |

El alumno deberd cursar 1 (una) materia/seminario, que podra elegir en funcién de la oferta
disponible en cada cuatrimestre. Las materias que actualmente se dictan son:

Técnicas de investigacion en opinién publica

El programa parte de una reflexion sobre los fundamentos de la investigacion cientifica y los
debates metodoldgicos contemporaneos. Desde ese punto de partida se desarrollan los aspectos
conceptuales, metodoldgicos y técnicos del proceso de investigacion. Se presenta un panorama
pluralista de las estrategias seguidas en la produccion de conocimiento cientifico, estableciendo
un puente entre la especulacién epistemoldgico-metodoldgica y las alternativas técnicas para
abordar problemas de investigacion especificos.

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

La temética de esta materia es el resultado de los desarrollos de los estudios sobre la ciencia
desde diversas perspectivas que han puesto de manifiesto la necesidad de abordarla desde una
mirada académica trans-disciplinaria, porque el objeto mismo, la ciencia, es intrinsecamente
complejo y multifacético. Sin embargo, por su propia indole es un campo de trabajo que,
ademas de la mencionada investigacion académica, incluye la educacion y las politicas
publicas. Por ello resulta insoslayable para que los futuros profesionales universitarios
incrementen su sensibilidad social e institucional acerca de la necesidad de una regulacion
democratica del cambio cientifico-tecnologico.

Robotica

Hoy nuestra sociedad esta viviendo una profunda transformacién vinculado a los desarrollos
tecnoldgicos actuales. La programacion, entendida como la secuencia de algoritmos (métodos
para describir soluciones a problemas utilizando computadoras) ocupa un lograr central en este
proceso. El objetivo de este curso es acercarse al mundo de la programacion a través de
dispositivos robotizados y conocer sus usos, posibilidades e impacto en diversos ambitos como
la industria y la educacién.

Pensamiento nacional

Propone como un espacio de aprendizaje, problematizacion y discusion en torno a la historia
de la produccidn intelectual de nuestro pais. Los estudiantes podran entender la importancia de
una matriz nacional en la produccién de conocimiento a partir de la asimilacion de las diferentes
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tradiciones y problematicas que se inscriben e inscribieron en la historia de nuestro pais. En ese
sentido, se practicard un abordaje que no se apoye unicamente en discursos del ambito
intelectual, sino que analice una variedad de discursos que dan cuenta de las diversas
construcciones del pensamiento con base en lo nacional: correspondencia, proclamas
sindicales, publicaciones, historietas, documentales, entre otros.

Abordaje de situaciones sociales complejas

Este abordaje se caracteriza por una mirada integral de las personas que sufren, que intenta
superar la fragmentacion epistemoldgica, politica y asistencial. Se constituye asi en una
respuesta holistica e inespecifica, que partiendo de la complejidad se abre a la gestion de las
redes sociales, de la persona a la comunidad y desde ésta a cuestionar la cultura que genera
exclusion.

Literatura argentina “Ficciones de la Patria”

¢ Como se relaciona la literatura argentina con la historia y la politica? Desde "EIl matadero™ de
Echeverria hasta la poesia de los afios 90, pasando por Borges y Walsh, los escritores ensayaron
distintas poéticas ante problemas y discusiones que se planteaban en la sociedad. Esos libros
transformaron la literatura; también transformaron nuestras ideas sobre la Argentina.

Problemas filosoficos

Es una materia que tratara de forma tedrica y practica cuatro grandes cuestiones existenciales:
la filosofia, el amor, Dios y el poder. A través de exposiciones tedricas y un importante trabajo
de lectura y analisis de los textos filosoficos, se buscara problematizar los modos en que
convivimos con estas tematicas en la cotidianeidad. La materia, entonces, ademas de propiciar
la reflexion filosofica, nos sumergira en la lectura de los autores de la historia de la filosofia.

Historia del Pensamiento Cientifico y el Desarrollo Tecnologico

Ciencia antigua, ciencia medieval, ciencia moderna, ciencia contemporaneay cienciaen el siglo
XX. Problemas complementarios. Ciencia y ética. Ciencia y religion. Origen del universo: Big
Bang. Modelo estandar. Experimento HLC. La maquina de Dios. El caso de la energia nuclear.
Fisica nuclear, armas nucleares y guerra fria. Tratado de no proliferacién de armas nucleares.
Posicion argentina y latinoamericana.
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Literatura Argentina y Latinoamericana

Los usos politicos de la literatura. Las sociedades latinoamericanas, entre la tradicion y la
modernidad. Localismo y cosmopolitismo. Apropiaciones y modificaciones de estilos
tradicionales latinoamericanos y de la cultura universal. La experiencia de la vanguardia en
Ameérica Latina. Los excluidos y los perseguidos en el siglo XX. Los géneros discursivos y la
multiplicidad de emisores. La profesionalizacién de los escritores y el trabajo con el
periodismo. Periodismo y mirada social. Los géneros menores como renovacion de la literatura.

Nuevos entornos y lenguajes: la produccion de conocimiento en la cultura digital

Web 2.0. - Web 3.0. Lectura y escritura en la nube: hipertextualidad e hipermedialidad.
Busqueda de informacion: criterios, analisis e interpretacion de fuentes de informacion.
Escritura colaborativa. Nueva formas de producir conocimiento en las redes. Comunidad de
practica. Lenguaje audiovisual: produccion e interpretacion. Narrativas transmedia:
convergencia de formatos Convergencia tecnoldgica. Inteligencia colectiva.

Tecnologias para el desarrollo profesional

Las tecnologias en y de la profesion: anlisis, evaluacién y disefio de propuestas de intervencion
en los campos profesionales con tecnologias. El contexto tecnolégico actual: aspectos politicos,
culturales y socioldgicos. Las tecnologias en las précticas de ensefianza: analisis, evaluacion,
disefio y programacion de entornos, recursos y herramientas: para favorecer el aprendizaje y la
comprensidn. Exploracion y experimentacion con tecnologias digitales.

Inglés |

Introduccion a la lectura de textos auténticos de géneros especificos de las distintas disciplinas.
Estrategias de lectura para la comprensién global de textos escritos en inglés: palabras clave,
transparentes, repetidas e indices tipograficos. Palabras conceptuales y estructurales.
Organizacidn textual, tema y despliegue tematico. Anticipacion y prediccion. Elaboracion del
topico del texto. Técnicas de lectura veloz: skimming y scanning. Cohesion y coherencia.
Referentes contextuales: anafdricos y cataforicos; elipsis. Morfologia: sufijos y prefijos.
Categoria de palabras. Estructura de la informacion en la definicion. Definicion de objetos y
procesos. Definiciones expandidas. El sintagma nominal. Usos del gerundio (-ing) y del
participio pasado (-ed). Instrucciones. Relaciones logicas entre proposiciones: adicion,
contraste, causa y efecto, enumeracion. Tiempos verbales simples.

Inglés 11

Estrategias de lectura para la comprension detallada de textos pertenecientes a diversos géneros
académicos y profesionales vinculados las distintas disciplinas y carreras. Jerarquizacion de la
informacién textual. Coherencia textual y avance de la informacién. Cadena Iéxica y campo
seméantico. Funciones retoricas: la clasificacion, la descripcion, la narracion. El sintagma
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verbal; tiempo, voz y aspecto. Textos narrativos y argumentativos. Oraciones condicionales.
Relaciones ldgicas entre proposiciones: consecuencia, comparacion, temporales, espaciales,
condicionales. Tiempos verbales progresivos y perfectivos. Verbos modales simples y
perfectivos.

Campo de formacion béasica (CFB)
Matematica

Relaciones y funciones. Numeros reales. Sistemas de coordenadas. Magnitudes escalares y
vectoriales. Recta y plano, ecuacion vectorial y cartesiana de una recta. Funciones: dominio e
imagen. Funciones, intervalos y entornos. Funciones especiales. Representaciones gréaficas.
Limite de funcion e infinitésimos. Derivada, pendientes, incrementos e interpretacion
geométrica. Teorema fundamental del calculo integral. Definicion general de integral definida.
Anélisis de funciones, aplicacion fisica.

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad, definicion y propiedades. Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad,
continuas y discretas. Espacio muestral y concepto de probabilidad. Probabilidad condicional,
teoremas. Esperanza matemética y varianza. Distribucion binomial, normal, Poisson.
Estadistica, poblacion y muestra. Inferencia estadistica. Muestreo. La media de la muestra.
Estimacion puntual y estimacion por intervalo. Confiabilidad. Intervalos de confianza.

Fisica

Estatica del cuerpo rigido. Magnitudes y unidades. Tipos de movimiento. Cinemética,
dindmica y estatica. Trabajo y energia, impulso y cantidad de movimiento. Centro de
masa, momento de inercia. Introduccion a la Optica geométrica, leyes de reflexion y
refraccion. Calor y temperatura, termometria y calorimetria. Transmision del calor.

Fendmenos periddicos, frecuencia y amplitud. Ley de Fourier. Ley de Stefan-Boltzmann.
Principios de la termodinamica y cambios de estado.

Sistemas de Representacion Grafica

El dibujo en ingenieria. Definiciones generales. Conocimiento y empleo de utiles y
herramientas. Formatos, escritura y lineas normalizadas para dibujo técnico. Técnicas
del croquizado. Dibujo a mano alzada. Trazados geométricos. Sistemas de representacion
bidimensional. Proyecciones multivistas (Monge). Cuerpos, poliedros, en seccion y corte.
Intersecciones. Proyecciones axonométricas y oblicuas. Escalas y acotaciones.
Simbologias. Dibujo asistido por computadora.
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Quimica General

Introduccion a la quimica inorgénica. Sistemas Materiales. Estructura atdmica. Gases
reales, liquidos y sélidos. Leyes gravimétricas. Metales y no metales. Separacion y
fraccionamiento de fases. Acidos, hidroxidos y sales. Acidos y bases. Nociones sobre
oxidacion y reduccion. Electrolisis. Corrosion galvanica. Agua. Combustibles liquidos,
petroleo y derivados. Propiedades fisico-quimicas de los fluidos. Protecciones y
recubrimientos. Elastémeros, adhesivos, plasticos, cerdmicos y refractarios.

Campo de formacion especifica (CFE)
Gestion de Mantenimiento |

Definicion y evolucion del Mantenimiento. EI Mantenimiento y la sociedad. Tipos de
organizacion y estructuras de Mantenimiento; centralizado, descentralizado o por areas.
Servicios auxiliares. Estructuras de mantenimiento mixto. Introduccion a la tercerizacion.
Enfoque del Mantenimiento por tipo de actividad. Talleres y areas de reparacion.
Clasificacion de Maquinas. Patrones de falla. Introduccion a los tipos de Mantenimiento
(Preventivo, Predictivo y Correctivo). Mantenimiento correctivo de emergencia. Relacion
entre acciones Reactivas y Pro-activas. Tiempos de diagndéstico y reparacion. Analisis de
prioridad y criticidad. Mantenibilidad, factores que afectan la Mantenibilidad.

Mecéanica Técnica

Mecénica del continuo. Estructura de la materia. Movimiento general de un fluido. Rozamiento
(deslizamiento, rodadura y choque). Viscosidad absoluta (dinamica) y cinematica.
Hidrodinamica, ecuacion de continuidad y teorema de Bernoullie. Dinamica del cuerpo rigido.
Leyes de Newton. Principios de inercia y masa. Estatica. Elasticidad de los soélidos.
Hidrostatica. Tensidn y deformacion. Cargas dinamicas y fatiga. Concentracion de tensiones.
Movimiento vibratorio y propagacion de ondas. Movimiento oscilatorio arménico. Nociones
compresion, torsién y pandeo, tubos y recipientes de pared delgada y gruesa.

Materiales y Elementos de Maquinas

Materiales industriales. Ferrosos, fundiciones, aceros y aleaciones especiales. Tipos de enlaces.
Obtencion del hierro y del acero. Aceros para herramientas. Propiedades de los materiales.
Ensayos de tension - deformacion y dureza. Ensayos de duracion. Nociones de ensayos no
destructivos. Tratamientos térmicos. Materiales metalicos no ferrosos; propiedades y
aplicacion. Materiales no metéalicos, elastomeros, plasticos y compuestos; PRFV, PRFC y
Kevlar. Soldadura, procesos y clasificaciones (AWS y DIN).
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Uniones con chaveta y roscada. Arboles y ejes. Cojinetes de friccion y rodamientos.
Transmision por correa, cadena, cables, poleas y engranajes. Recipientes APl 'y a presion.

Electrotecnia

Sistemas de unidades eléctricas. Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Conductores, campo eléctrico, electromagnético y tension electrostatica. Corriente eléctrica,
fuerza electromotriz y ley de ohm. Resistividad. Circuitos basicos de CC y CA. Leyeses de
Kirchhoff. Magnetismo y electroimanes. Voltimetro, amperimetro, wattimetro y practica de
mediciones. Corriente alterna, conceptos generales e inductancia. Conceptos basicos de
maquinas eléctricas, ejemplos. Transformadores, tipos de conexiones y motores de CC y CA.
Mantenimiento de sistemas eléctricos.

Hidraulica y Neumatica

Caracteristicas fisicas de los fluidos. Utilizacion de los fluidos hidraulicos. Depésitos y tanques
hidraulicos. Bombas hidraulicas y actuadores. Funcionamiento de valvulas y accesorios
hidraulicos. Control de presion del sistema hidrdulico. Control direccional en cilindros
hidraulicos. Motores y circuitos hidraulicos. Introduccion a la neumatica. Compresores y
tratamiento del aire comprimido. Vélvulas y actuadores neumaticos. Automatizacién industrial.
Mantenimiento de sistemas hidraulicos.

Confiabilidad de Sistemas Productivos

Parametros de control de Equipos. Disponibilidad, Confiabilidad y Mantenibilidad (RAM).
Tasa de falla o probabilidad condicional de fallas. Tiempo medio entre fallas. Tiempo medio
para la falla. Tiempo medio de reparacion. Confiabilidad. Leyes de distribucion; exponencial,
normal, Weibull, Binomial y Poisson. Confiabilidad de sistemas, serie y paralelo (dispositivos
redundantes o de proteccion). Mantenibilidad y Disponibilidad operacional.

Trabajo de investigacion en el area de simulacion numérica de parametros RAM.

Técnicas Predictivas |

Onda global (dominio del tiempo). TRF (transformada rapida de fourier). Espectro de velocidad
y aceleracion. Amplitud, frecuencia, fase y RMS. Instrumentos de medicion global de
aplicacion genérica. Geometria de las mediciones. Valores de operacion, alerta y alarma.
Diagnostico de fallas. Desbalanceo, desalineacion, eje doblado y resonancia. Problemas en
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rodamientos y cojinetes. Frecuencias fundamentales de fallas en rodamientos y engranajes.
Nocion de fallas en motores eléctricos y por lubricacion.

Radiacion, energia radiante. Espectro electromagnético (infrarrojo). Uso de la ley de Stefan-
Boltzmann en los equipos de medicion. Coeficiente de radiacion. Ley de Wien. Pirometros y
camaras de termografia infrarroja. Termogramas. Diagndstico de problemas mecénicos,
eléctricos y operativos. Mediciones y aplicacion industrial.

Gestion de Mantenimiento 11

Mantenimiento Preventivo de reacondicionamiento y sustitucién periddica. Vida util y periodo
promedio entre fallas (PPEF). Frecuencias de intervencion preventiva. Costo total del
Mantenimiento Preventivo y justificacion por tipo de consecuencia. Mantenimiento Predictivo
(basado en condicidn). Hipdtesis y condiciones de aplicacion. Mantenimiento Proactivo. Fallos
Potenciales. Intervalo P-F y frecuencias de Inspeccion. Costo total del Mantenimiento Basado
en Condicion. Mantenimiento Mejorativo (Redisefio). Mantenimiento de Restauracién. Rutinas
de inspeccion Estatica y Dinamica. Inspeccion por zonas. Rutas de Lubricacion. Introduccion
a herramientas de decision y optimizacién del Mantenimiento Industrial (RCM, TPM, RCA,
PMO, etc.). Aplicacion de la ley de Pareto en la optimizacidn de procesos.

Control de Gestion

Control de gestion industrial. Productividad y costos de mantenimiento. Reportes e indicadores
de mantenimiento clase mundial. Sistemas presupuestarios, tipos de costos. Costos directos e
indirectos. Productividad del area de Mantenimiento. Costo del mantenimiento Correctivo y
del Mantenimiento Preventivo.

Indicadores primarios de mantenimiento; gastos, costos, productividad, eficiencia, mano de
obra, OEE, otros indicadores (KPI). Cash flow y retorno de inversion. Obsolescencia de activos.
Modelos de obsolescencia.

Planificacion del Mantenimiento

Diagramas Gantt. Prioridades de camino critico y fechas. Planificacion de proyectos. Tiempo
optimo, modal y pesimista. Holgura. Nociones de diagrama Pert. Camino critico. Grafos y
convenciones. Planificacién de materiales y repuestos. Programacion. Introduccion a métodos
cuantitativos. Paradas de Planta o0 Mayores (Shutdown). Preparacion, desarrollo, finalizacion y
cierre de una Parada Mayor. Puntos criticos de control e inspeccion. Presentacion de softwares
de Mantenimiento para la gestion de activos. Avisos de Trabajo y Ordenes de Trabajo.
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Planificacion de tareas. Catalogacion de repuestos. Mddulos predictivos y preventivos.
Trabajos y Rutinas Programadas.

Instalaciones Industriales

Infraestructura edilicia, plantas y lay-out. Uso de planos y P&ID. Servicios especiales de Planta.
Instalaciones eléctricas, distribucion y tableros. Alumbrado. Redes de agua (pluvial, cloacal,
potable) y redes contra incendios. Red de gas y aire comprimido. Instalaciones de vapor.
Depositos de combustibles, cafierias, instalaciones frigorificas y de climatizacion. Plantas de
efluentes y tratamientos especiales.

Mantenimiento, Seguridad e Higiene

Ergonomia. Introduccion a la Higiene Industrial y la Seguridad Industrial. Incidentes.
Accidentes. EI Accidente de Trabajo. Tipos de trabajos (altura, espacios confinados, atmosferas
explosivas, etc.). El Riesgo, clasificacion de los riesgos. Agua potable, efluentes liquidos,
residuos solidos y emisiones gaseosas. Polucion, parametros. Carga térmica y sonora. Fuentes
de Riesgos. Solventes, materiales peligrosos y riesgos biolégicos. Elementos de proteccion
personal. Maquinas de izaje, andamios, y medios de elevacion. Organizacion de la Seguridad.
Permisos de Trabajo, sistema LOTO.

Gestion de Repuestos

Tipos de repuestos. Alta rotacion, especificos, universales y genéricos. Modelo de gestion;
recepcion, despacho y devolucion. Normas y métodos de almacenaje. Nivel de existencia y
nivel de servicio. Repuestos de Consumo Previsible. Punto de pedido, stock de seguridad, plazo
de entrega, costo de almacenaje y lote de compra 6ptimo. Repuestos de Consumo No Previsible.
Impacto de la no existencia. Periodo promedio entre fallos (PPEF) del repuesto. Variables que
afectan el analisis de un repuesto de consumo no previsible. Sistemas informaticos de
administracion de existencias.

Técnicas Predictivas 11

Tribologia. Introduccion a la lubricacion, friccion. Estados de lubricacion. Curva de Stribeck.
Propiedades de un lubricante. Aceites minerales y sintéticos. Aditivos y sus propiedades.
Obijetivos de los analisis de aceite. Monitoreo de propiedades fisico - quimicas. viscosidad,
indice de viscosidad, oxidacion, AN, BN, densidad. Monitoreo de aditivos. Contaminantes.
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Calor, agua, hollin, aire, glicol, y particulas contaminantes. ISO 4406 y niveles de limpieza de
un aceite. Medios filtrantes. Puntos de muestreo. Grasas lubricantes y lubricantes solidos.
Ultrasonido, emision acustica, gammagrafia y otras técnicas a condicion.

Campo de integracion curricular (CIC)
Comunicacion y Relaciones Industriales

Relaciones humanas. El hombre en el entorno social y empresarial. Etica, valores y moral. La
personalidad, conducta, caracter, habitos y temperamento. El proceso de la comunicacion,
sistemas de comunicacion. Responsabilidad social e interés publico. Tratamiento de la
comunicacion y motivacion, feedback, comunicacion externa e interna. Concepto de mapa,
filtros y creencias. Barreras de la comunicacion. Redes de comunicacion. Comunicacion verbal
y corporal. Motivacion, teorias (Herzberg y Levinson). El pensamiento reversible y
pensamiento polar. Liderazgo y trabajo en equipo. Flexibilidad. Delegacion. Circuito de
supervision. Estrategias que fomentan el trabajo en equipo. Proceso de conversion del
conocimiento (Nonaha y Takcuchi).

Normas y Estandares

Las normas como pilares para ordenar procesos de gestion industrial y empresarial. Normas
Internacionales y estandares. 1SO 9001 (Aseguramiento de la Calidad), ISO 14001 (Gestion
Ambiental), 1ISO 45001 (Seguridad en el Trabajo), evolucion desde OHSAS 18001
(Occupational Health and Safety Assessment Series). 1ISO 50001 (Gestion Energética), 1SO
55001 (Gestion de Activos — evolucion desde PAS55), ISO 22000 (Seguridad Alimentaria),
ISO 31000 (Gestion de Riesgo).

SIMELA. Vocabulario metrologico. Patrones internacionales y nacionales. Cadena de
trazabilidad. Clases de exactitud de los patrones de referencia. Instrumentos de lectura directa.
Instrumentos de comparacion. Calibracion de patrones de referencia. Sistemas de ajuste y
tolerancia. Incertidumbre de las mediciones. Graficos de control por variables y atributos.

Organizacion Industrial

Administracion, conceptos y caracteristicas. Procesos béasicos de la administracion.
Planeamiento, vision y objetivos. Planeamiento tactico y estratégico. Organizaciones
modernas, naturaleza y tipos de organizacion. Organizacion del Mantenimiento y estructura.
Distribucion en Planta. Concepcién sistémica de la estructura y el disefio. Autoridad y
relaciones organizacionales. Control administrativo y de operaciones. Derecho del trabajo,
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concepto y objetivos. Tipos de contratos de trabajo. Elementos de un contrato de trabajo.
Nocidn colectiva de Trabajo. Convenios colectivos de trabajo. Régimen legal.

Taller de Mantenimiento (Préactica Profesional)

Cada alumno/a, de forma individual, escogera una tematica especifica de la carrera, y con los
lineamientos impartidos por el cuerpo docente, deberé desarrollar el trabajo final de integracion
sobre el tema. Requerira que el estudiante participe durante el cuatrimestre en tareas de taller y
de campo, a través de visitas y actividades, que le permitan adquirir un dominio y un
conocimiento profundo del tema bajo estudio.

Resultan ejemplos tipicos y orientativos para el Taller, los siguientes:

e Cierta técnica de Mantenimiento a Condicidn no desarrollada en las materias (ultrasonido,
emision acustica, gammagrafia industrial, tintas penetrantes, ensayo de motores eléctricos,
etc.).

Una herramienta informatica de gestion de activos (CMMS) en una aplicacion practica.
Casos de aplicacion y optimizacion de materiales (sistema MRP).

Planificacion de Paradas de Planta o grandes reparaciones. Participar de una elaboracion
real y visitar, en lo posible, una ejecucion real.

e Flujo de trabajo dentro de un Taller de Mantenimiento, administracion de las OT, de los
recursos, de los tiempos, etc.

e Mantenimiento de sistemas especiales o especificos como redes de incendio, elevadores de
personas, elementos de izaje, puentes, lugares de dificil acceso, etc.

Proyecto de Integracion |

Descripcion del &ambito y panorama industrial argentino y local, de la zona de influencia de la
Universidad. Analisis y estudio de casos, proyectos de Ingenieria de Mantenimiento y gestion
de Activos. Estudio de alternativas y desarrollo de hipétesis de trabajo. Inicio del proyecto,
planteo de posibles abordajes y soluciones a la temética o esencia. Anteproyecto, publicacion
en el &mbito académico e inicio del mismo.

Proyecto de Integracién Il

Plan de enriquecimiento al proyecto de integracion con las nuevas materias del afio en curso.
Plan de trabajo y aportes al proyecto. Inclusion de nuevas técnicas, métodos, criterios de
optimizacion y mejora. Justificacion de las decisiones con el marco teorico, fortalecimiento y
respaldo con normativas legales, vinculacion tecnologica con el medio y el sector productivo.
El proyecto debe cruzar la frontera de la Universidad y vincularse con el sector productivo local
o0 regional.
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Proyecto de Integracion Il

Consolidacion del proyecto integrador. Los alumnos deberan acreditar una participacion activa,
y a través del proyecto, en el &mbito profesional industrial. Seguimiento y planificacion del
cierre. Confeccion de informes, reportes, resultados y presentacion. Conclusiones y muestra de
resultados. Preparacion de la presentacion y defensa final.

8. Correlatividades

ASIGNATURAS CORRELATIVIDADES

1° Ano

Matematica -

Probabilidad y Estadistica -

Fisica -

Sistemas de Representacion Grafica -

Comunicacion y Relaciones Industriales -

Inglés | -

Nuevos entornos y lenguajes: la produccion
de conocimiento en la cultura digital

Tecnologias para el desarrollo profesional -

Gestion de Mantenimiento | -

Asignatura UNAHUR -

Proyecto de Integracion | -

2° Ano

Mecéanica Técnica - Fisica

-Matematica

Materiales y Elementos de Maqguinas ..
-Fisica
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) -Matematica
Electrotecnia L.
-Fisica
R . -Matematica
Hidraulica y Neumatica ..
-Fisica
Quimica General -
-Matematica

Confiabilidad de Sistemas Productivos

-Probabilidad y Estadistica

Técnicas Predictivas |

-Matematica
-Fisica
-Quimica General

Gestion de Mantenimiento 11

-Probabilidad y Estadistica
-Gestion de Mantenimiento |

Normas y Estandares

Proyecto de Integracion 11

-Proyecto de Integracién |

3° Afio

Control de Gestién

-Probabilidad y Estadistica
-Confiabilidad de Sistemas Productivos
-Normas y Estandares

Planificacion del Mantenimiento

-Confiabilidad de Sistemas Productivos
-Gestion de Mantenimiento 11

Instalaciones Industriales

-Mecanica y Técnica
-Electrotecnia
-Hidraulica Neumatica

Mantenimiento, Seguridad e Higiene

- Normas y Estandares

Gestion de Repuestos

-Matematica

-Probabilidad y Estadistica

Técnicas Predictivas Il

-Quimica General

-Técnicas Predictivas |




U NAI I U R "2020 — ANO DEL GENERAL MANUEL BELGRANO”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM

000066

-Normas y Estandares
Organizacién Industrial
-Proyecto de Integracion Il

Taller de Mantenimiento (Préactica -Gestion de Mantenimiento 11
Profesional) -Normas y Estandares

Proyecto de Integracion 111 -Proyecto de Integracion Il




