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Plan de estudios Régimen de Carga
cursado horaria
total

1° aio 736
1 Sujetos e instituciones Cuatrimestral | 4 64
2 | Pedagogia I: Los sentidos de educar Cuatrimestral | 4 64
3 Nuevos entornos y lenguajes Cuatrimestral | 2 32
4 | Algebral Cuatrimestral | 6 96
5 | Introduccion a la matematica Cuatrimestral | 8 128
6 | Pensamiento pedagdgico latinoamericano Cuatrimestral | 4 64
7 | Introduccion al anélisis matematico Cuatrimestral | 6 96
8 Geometria general y analitica Cuatrimestral | 8 128
9 | CIC I: Taller de apoyo escolar Cuatrimestral | 4 64

2° aio 704
10 | Pedagogia ll Cuatrimestral | 4 64
11 | Inglés | Cuatrimestral | 2 32
12 | Quimica general Cuatrimestral | 5 80
13 | Analisis matematico | Cuatrimestral | 8 128
14 | CIC II: Tutorias en el primer afio universitario | Cuatrimestral | 4 64
15 | Seminario culturas juveniles Cuatrimestral | 3 48
16 | Didacticay curriculum Cuatrimestral | 4 64
17 | Asignatura UNAHUR | Cuatrimestral | 2 32
18 | Analisis matematico Il Cuatrimestral | 8 128
19 | CIC lll: Tutorias en el primer afio universitario |l Cuatrimestral | 4 64

3° afio 736
20 | Inglés I Cuatrimestral | 2 32
21 | Didactica de las ciencias exactas y naturales | Cuatrimestral | 6 96
22 | Algebrali Cuatrimestral | 6 96
23 | Probabilidad y estadistica Cuatrimestral | 6 96
24 | CIC IV: Observacion de clases Cuatrimestral | 4 64
25 | Educacion y proyecto nacional Cuatrimestral | 4 64
26 | Filosofia de la educacion Cuatrimestral | 4 64
27 | Programacién Cuatrimestral | 2 32
28 | Asignatura UNAHUR II Cuatrimestral | 2 32
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29 | Fisica general Cuatrimestral | 5 80
30 | CIC V: Practica de la ensefianza de la matematica | Cuatrimestral | 5 80
4° afo 736
31 | Computacion cientifica Cuatrimestral | 6 96
32 | Didactica de las ciencias exactas y naturales I Cuatrimestral | 6 96
33 | Informatica para la ensefianza de la matematica Cuatrimestral | 6 96
34 | Matematica discreta Cuatrimestral | 6 96
35 | Matematica aplicada a las ciencias naturales Cuatrimestral | 6 96
36 | Pensamiento matematico Cuatrimestral | 6 96
37 | Matemética avanzada Cuatrimestral | 6 96
38 | CIC VI: Practica de la ensefianza de la matematica Il Cuatrimestral | 4 64

Carga horaria total 2912
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1. Objetivos

La carrera tiene por objetivo la formacion de profesores de matematica con capacidad
para desempefiarse tanto en contextos institucionales como en proyectos de educacién no
formal, prestando especial atencion a las caracteristicas y necesidades del nivel medio de
ensefianza y respondiendo a la creciente demanda de docentes de ciencias exactas y natu-
rales que el sistema educativo argentino ha generado en los Ultimos afios, particularmente
dentro del territorio de influencia en el que se inserta la Universidad.

El docente estard capacitado para actuar en los niveles secundario y superior del sistema
educativo, contando con una formacién integral fundamentada en marcos teéricos actua-
lizados, que contemple tanto los aspectos disciplinarios especificos de la matematica y

su didactica, como los elementos socio-culturales, histéricos, juridicos e institucionales
vinculados a la actividad docente. Esta formacion estara sostenida en una concepcién de la
educacion como derecho fundamental de la ciudadania y como herramienta para la trans-
formacidn social con sentido de justicia e igualdad.

Se apuntara a la formacién de docentes con alto grado de capacitacién y con experiencia
pedagdgica concreta generada a partir de vinculos tempranos con las diversas instancias
educativas de su incumbencia, promoviendo la participacién directa en practicas de ense-
fianza-aprendizaje desde el inicio de sus estudios. Estas practicas se desarrollaran bajo la
forma de talleres de apoyo escolar en escuelas secundarias, tutorias en las asignaturas de
las carreras de grado de la universidad vinculadas al perfil, asi como realizacién de observa-
ciones y dictado de clases bajo supervision de los docentes responsables involucrados.

Se estimulara y favorecera la formacién de docentes con espiritu critico respecto de sus
propias prdacticas y con vocacion por la actualizacién permanente en cuanto a los aspectos
pedagodgicos, tecnoldgicos y disciplinarios de su labor. En este sentido, la formacion del
profesor de matematica contempla un recorrido por contenidos que trascienden la mera
inclusion de herramientas tecnolégicas o metodolégicas, provocando la discusion acerca
de su pertinencia en un contexto educativo determinado y realizando un analisis critico res-
pecto de sus origenes y relaciones sociales, historicas y culturales.

2. Perfil del titulo

Los egresados universitarios del Profesorado Universitario de Matematica de la Universi-
dad Nacional de Hurlingham (en adelante, UNAHUR), seran personas con soélida capacidad
para la elaboracidn, implementacién, evaluacion y seguimiento responsable de proyectos
de ensefianza y aprendizaje vinculados a la matematica y sus aplicaciones a las ciencias
naturales, sociales y a la ingenieria. Tendran clara comprension acerca de la importancia de
la formacién matematica en dreas profesionales de vacancia, que histéricamente plantean
a la profesién docente grandes desafios pedagdgicos. Esta formacion, de base humanista 'y
cientifica, articulara e integrara saberes especificos del campo de la matematica, de la edu-
cacion y de disciplinas afines. Contemplara la necesidad de adquirir conocimientos ligados
a la resolucioén de situaciones problematicas tradicionales dentro del campo de la matema-
tica, asi como la capacidad de abordarlas a partir de estrategias de trabajo actualizadas
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dentro y fuera del aula, basadas en la participacion, la cooperacién y la construccion colecti-
va y critica del conocimiento.

Los egresados del Profesorado Universitario de Matematica seran profesionales conscien-
tes de sus deberes y derechos ciudadanos, respetuosos de la dignidad humana y respon-
sables de sus actos profesionales. Dispondrdn de elementos conceptuales para evaluar
criticamente su propio desempefio asi como las distintas posiciones y corrientes de pensa-
miento y accién en el campo de la matematica y su ensefianza.

Comprenderan el valor de la matematica y su ensefianza, tanto en su aspecto cultural y filo-
séfico, en cuanto formadora de habitos de razonamiento y argumentacién ldgicos, como en
su aspecto instrumental, en su cardcter de herramienta de modelizacion y sintesis racional
al servicio de las ciencias naturales y sociales y el desarrollo tecnoldégico.

Los graduados se encontraran capacitados para asesorar y tomar decisiones sobre los as-
pectos de planificacion, coordinacién y evaluacion de procesos de ensefianza-aprendizaje,
elaboracion y actualizacion de contenidos didacticos y acompafiamiento pedagdgico en el
campo de la matemadtica, tanto para fortalecer a los estudiantes en la superacién de dificul-
tades de aprendizaje como para orientarlos adecuadamente de acuerdo con sus vocacio-
nes y preferencias en la concrecion de sus metas de formacion individuales o colectivas.
Seran profesionales competentes para comprender, generar y utilizar de manera critica la
investigacién en su practica profesional.

3. Alcance del titulo

Con la obtencion del titulo de Profesor Universitario de Matematica, el graduado estara ha-

bilitado para:

+  Proyectar, implementar, supervisar, conducir y evaluar procesos de ensefianza y de
aprendizaje de la matematica en escuelas secundarias y secundarios de adultos

+  Proyectar, implementar, supervisar, conducir y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje
de educacién no formal (olimpiadas matematicas, clubes o talleres de ciencia, museos,
bibliotecas y otros) en distintos ambitos comunitarios, tanto estatales como privados.

+  Proyectar, implementar, supervisar, conducir y evaluar procesos de ensefianza y de
aprendizaje de matematica en establecimientos de nivel superior, tanto universitarios
COmo no universitarios.

«  Cumplir funciones de asesoramiento pedagdgico, profesional y técnico acerca de la
ensefianza de la matematica en distintas instituciones y proyectos.

« Participar en la planificacion, ejecucion y evaluacion de proyectos relacionados con la
matematica, vinculados a la labor docente o al desarrollo y promocién de la cultura.

«  Formar parte de investigaciones interdisciplinarias en instituciones de diverso tipo en el
campo de la matematica y la educacion.

« Participar en proyectos y programas de formacién docente, inicial y continua.

+  Participar en la elaboracion e implementacion de politicas publicas y programas estatales
vinculados a la ensefianza y la promocién de la matematica y la divulgacién cientifica.

+  Planificar, conducir, supervisar y evaluar actividades de capacitacion, actualizacién y
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perfeccionamiento orientadas a la formacién docente continua en matematica.
Asesorar o llevar adelante proyectos editoriales y comunicacionales vinculados con la
matematica y su ensefianza y aprendizaje.

+ Disefar, producir y evaluar materiales o tecnologias destinados a la ensefianza de la
disciplina.

« Iniciar estudios de posgrado en cualquiera de sus niveles: especializacion, maestria o
doctorado.

4. Requisitos de ingreso

Acreditar estudios secundarios completos y finalizar la cursada del Curso de Preparacién
Universitaria de la UNAHUR. Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no posean titulo
secundario, segun lo establece el Articulo 7° de la Ley de Educacion Superior 24.521, podran
ingresar siempre que demuestren los conocimientos necesarios a través de las evaluaciones
que realice la Universidad dos veces al afio en fecha anterior al inicio de la cursada del Curso
de Introduccion a la Cultura Universitaria.

El curso no es selectivo, ni restrictivo, no tiene exdmenes ni es eliminatorio. Esta planteado
como facilitador del inicio, no como obturador del ingreso. Esta dirigido a todos los aspirantes
que acrediten una formacién secundaria, incluso para aquellos que estén cursando el dltimo
afo de ese nivel.

Tiene una duracion de 6 (seis) semanas y consta de 3 (tres) talleres:
Taller de Vida Universitaria.

+  Taller de Lenguay Lecto-Escritura

+  Taller de Matematica

5. Organizacion general

La carrera esta conformada por 4 campos de formacion que se complementan y articulan:
Campo de formacién comun (CFC)

+  Campo de formacién basica (CFB)

+  Campo de formacion especifica (CFE)
Campo de integracion curricular (CIC) (Practica Profesional)

Campo de Formacién Comtin (CFC)

Todas las carreras de la Universidad Nacional de Hurlingham comparten el Campo de for-
macién comun (CFC). Este se refiere a un conjunto de asignaturas obligatorias que se dic-
tan en todas las carreras. EI CFC comprende las siguientes asignaturas:

Asignaturas:
1. Asignatura UNAHUR |
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2. Asignatura UNAHUR I

3. Nuevos entornos y lenguajes: la produccién de conocimiento en la cultura digital
4, Programacién

5. Inglés |

6. Inglés Il

Asignaturas UNAHUR 1 y Il

Las asignaturas UNAHUR son obligatorias para todos los estudiantes.

El alumno debera cursar 2 (dos) materias/seminarios, que podréa elegir de entre las siguien-
tes seis asignaturas ofrecidas:

+  Problemas de la Filosofia

+  Literatura Argentina y Latinoamericana

+  Pensamiento Nacional

+ Historia del Pensamiento Cientifico y el Desarrollo Tecnolégico

+  Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Ingléslyll

Previo a la cursada, los estudiantes deberan realizar un examen de nivelacién. Todos los
alumnos deberan cursar dos niveles obligatorios. El alumno que no posea conocimientos
basicos de lecto-comprensioén, debera cursar los niveles | y Il con estos propésitos. El alum-
no que domine conocimientos basicos de lecto-comprension, cursara los niveles Il y 1V,
incluyendo la escritura de textos y presentaciones orales.

Campo de formacion basica (CFB)

Este campo de formacion general en educacion esta conformado por un conjunto de 8
(ocho) asignaturas. Durante este recorrido de formacion se plantea realizar un abordaje
profundo de los contenidos principales de la carrera, entre ellas, la dimensién politico-peda-
gogica de los sujetos e instituciones de la educacion, el marco politico educativo argentino,
las distintas pedagogias y el curriculum, desde una perspectiva latinoamericana. A través
de las asignaturas y los espacios de integracién se propone brindar al estudiante una for-
macion teodrica y practica, vinculada al contexto local, regional y global, comprometida so-
cialmente y con una mirada politica, critica y reflexiva.

Asignaturas:

7. Educacién y proyecto nacional

8. Pensamiento pedagdgico latinoamericano
9. Sujetos e instituciones

10. Didactica y curriculum

11. Pedagogia I: Los sentidos de educar

12. Pedagogia Il: Enfoques y teorias

13. Filosofia de la educacion

14. Seminario culturas juveniles

Campo de formacion especifica (CFE)
Este campo involucra los saberes necesarios referidos a la formacién en matematica para
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el desarrollo de la practica docente. Incluye la formacion en las dreas clasicas de andlisis,
algebra y geometria, con particular énfasis en su vinculacion concreta con las curriculas de
la escuela secundaria y la creciente presencia de las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion como herramientas de trabajo cotidiano. Asimismo, este campo abarca la
contextualizacion social e histérica de la disciplina y sus aportes como lenguaje natural de
las ciencias naturales y de la ingenieria.

Asignaturas:

15. Introduccion a la matematica

16. Algebra |

17. Geometria general y analitica

18. Introduccion al analisis matematico

19. Analisis matematico |

20. Quimica general

21. Analisis matematico Il

22. Fisica general

23. Algebra Il

24, Probabilidad y estadistica

25. Matematica avanzada

26. Matematica discreta

27. Pensamiento matematico

28. Didactica de las ciencias exactas y naturales |
29. Computacion cientifica

30. Didactica de las ciencias exactas y naturales Il
31. Matematica aplicada a las ciencias naturales
32. Informatica para la ensefianza de la matematica

Campo de integracion curricular (CIC) (Practica Profesional)

Este campo esta orientado a la incorporacién de saberes vinculados a la matematica y su
ensefianza, a través de la experiencia activa.

En el marco de espacios de apoyo escolar y tutorias, asi como actividades de observacion
de clases y, por ultimo, mediante practicas profesionales, se busca promover en los futuros
profesores el desarrollo de las capacidades para la actuacidn docente en contextos for-
males y no formales, con énfasis en el vinculo entre la formacién académica y su contexto
social y comunitario.

Asignaturas:

33. CIC I: Taller de apoyo escolar

34. CIC II: Tutorias en el primer afio universitario |

35. CIC Ill: Tutorias en el primer afio universitario Il

36. CIC IV: Observacion de clases

37. CIC V: Practica de la ensefianza de la matematica |

38. CIC VI: Practica de la ensefianza de la matematica Il
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/. Descripcion de asignaturas y contenidos minimos

Campo de Formacion Comun (CFC)

1y 2. Asignaturas UNAHUR 1 y II

A. Problemas de la Filosofia

Conocimiento, entendimiento y verdad. Definicion de la filosofia y sus problemas fundamen-
tales. Acercamiento a la filosofia cldsica. Platon: el mundo de lo sensible y el mundo de las
ideas. La idea del Bien y la alegoria de la caverna. El mundo de las sustancias de Aristote-
les. Forma y potencia, las cuatro causas del cambio. La ética.

La razon en el centro. Descartes y el cogito como fundamento del saber. El problema de la
modernidad y el nacimiento de la filosofia moderna como critica al pensamiento medieval.
El método cartesiano: surgimiento de la ciencia. Sus procedimientos. La existencia de Dios en
el modelo cartesiano. El racionalismo. El proyecto del iluminismo. La respuesta de Kant a la
pregunta por la llustracion. Razon pura: juicios analiticos y sintéticos a posteriori. Posibilidad
de los juicios sintéticos a priori. Razén practica: conciencia moral y el imperativo categdrico.
El origen de la sociedad, el Estado y la propiedad de acuerdo a los contractualistas. La filosofia
politica desde mediados del siglo XVII: Hobbes, Locke y Rousseau. El individuo como funda-
mento del orden politico. La naturaleza del hombre y la teoria del poder. Modelos de autoridad.
El problema del trabajo desde la perspectiva marxista. La division social del trabajo. El tra-
bajo alienado y el fetichismo de la mercancia. La dialéctica del amo y el esclavo en Hegel.
Relaciones de produccién, fuerzas productivas y modo de produccion. La teoria del valor
trabajo. El materialismo histérico como método. La marcha de la historia.

Debates sobre el significado de la Historia en el siglo XX. La escuela de Frankfurt: critica a la
Filosofia de la Historia en Hegel. La idea de historia progresiva en contraposicién al “Angelus
Novus” como imagen del progreso en Walter Benjamin. El sujeto en las sociedades tecnologi-
cas. Sartre: el hombre en la Historia. El existencialismo como una doctrina para la accion.
Resignificacion del concepto de poder segun Michel Foucault. Saber, poder y verdad. La
historizacion de la subjetividad. El sujeto autocontrolado y la sociedades disciplinarias. El
nocién de genealogia: Nietzsche y Foucault. El “método arqueologico”

B. Literatura Argentina y Latinoamericana

Desafios para la percepcion en el “nuevo” continente. Las crénicas de Indias. El barroco
como el estilo de las primeras escrituras nativas. Apropiaciones y distancias respecto de
los modelos europeos. En el siglo XX, la exuberancia barroca como clave estética para la
identidad latinoamericana.

Los usos politicos de la literatura. El escritor como hombre de Estado. Contradicciones y
apuestas estéticas y politicas en los procesos de formacién de los estados americanos.
Civilizacion y barbarie como conceptos operativos para la intervencién en politica.

Las sociedades latinoamericanas, entre la tradicion y la modernidad. Localismoy cosmo-
politismo. Apropiaciones y modificaciones de estilos tradicionales latinoamericanos y de la
cultura universal. La experiencia de la vanguardia en América Latina.

Los excluidos y los perseguidos en el siglo XX. En Argentina, el peronismo y los peronistas
como protagonistas centrales. En México, los efectos de la Revoluciéon Mexicana. En Chile,
la dictadura pinochetista. Estrategias estéticas para dar cuenta de la persecucion politica.
Los géneros discursivos y la multiplicidad de emisores. La profesionalizacion de los escrito-
res y el trabajo con el periodismo. Periodismo y mirada social. Los géneros menores como



UNIVERSIDAD
alls NACIONAL DE
P HQ HURLINGHAM

renovacion de la literatura.
Latinoamérica en los afios recientes. Nuevas literaturas para las aperturas democraticas.
Jovenes, politica y nuevos modos de circulacion de la literatura.

C. Pensamiento Nacional

Centro y periferia. Teoria de la dependencia. La insercién de los paises latinoamericanos en
general y de Argentina en particular en el mercado mundial. El “Tercer mundo”. La soberania
nacional y los Estados soberanos. El nacionalismo popular. Necesidad del desarrollo de un
pensamiento nacional.

Trabajo y conciencia. Del movimiento obrero de fines de siglo XIX al sindicalismo clasista.
Origenes del movimiento obrero en el pais. Recepcién y difusion del marxismo y el anarquis-
mo en la Argentina. Los trabajadores y el peronismo. La resistencia peronista. El Cordobazo
y los sindicatos clasistas. Las clases medias.

La izquierda y lo nacional. Nacionalizacion del pensamiento de izquierda: marxistas y pero-
nistas. La doctrina peronista y sus derivaciones histéricas. El surgimiento de una izquierda
nacional a partir de la década del ‘60. Una nueva generacion de peronistas. Las publicacio-
nes de la militancia peronista.

La economia y la politica. Economia politica y politica econdmica. Pensamiento econémico
nacional. La industrializacion por sustitucién de importaciones. La CEPAL y el Desarrollis-
mo. Diamand y su concepto de Estructura Productiva Desequilibrada. El modelo de acu-
mulacién financiera. Estado y mercado en la década del 90. La economia se subordina a la
politica: retomando el pensamiento econdmico nacional.

La produccion de conocimiento y lo nacional. La universidad argentina: desde la Reforma
hasta las nuevas Universidades Nacionales. El pensamiento nacional y los claustros: algu-
nos episodios en la historia de nuestro pais.

D. Historia del Pensamiento Cientifico y el Desarrollo Tecnolégico

Ciencia antigua. Introduccidn a la ciencia antigua. Desarrollo de la matematica y la geome-
tria: Tales y Anaximandro; Pitdgoras y Euclides. La escuela ateniense. La escuela pitagdrica.
Astronomia: Anaximandro y Filolao. Juramento hipocratico. Estructura de la materia:Empé-
docles. Atomismo: Leucipo y Demdcrito. Fisica y metafisica. Logica aristotélica. Proposi-
ciones. Silogismos. Desarrollos mecanicos: Polispasto, palanca y tornillo de Arquimedes.
Heliocentrismo, geocentrismo: Aristarco, Hiparco y Ptolomeo. Estoicismo.

Ciencia medieval.Robert Grosseteste.Alberto Magno. Tomas de Aquino.Roger Bacon. La
técnica medieval: molino de viento, nuevas aplicaciones para la rueda hidraulica, manivela,
brdjula. El mundo &rabe: las traducciones, astronomia, medicina, quimica. Arabes en la pe-
ninsula Ibérica. Avicena. Averroes. Alta y Baja Edad Media en Occidente. Ciencia islamica:
algebra, 6ptica, quimica. Ciencia china.

Ciencia moderna. Leonardo da Vinci. La geometria celeste: Copérnico, Ticho Brahe, Bruno,
Kepler. EI método hipotético deductivo. El método inductivo. El método experimental: Gali-
leo Galilei. Avances tecnoldgicos. La mecanica celeste. Mecdnica Newtoniana. Gravitacion.
Los principios de Newton. Geometria analitica y célculo infinitesimal: Descartes, Newton y
Leibniz. Optica: Newton y Huygens. Estructura de la materia: Gassendi y Boyle. De la alqui-
mia a la quimica.

Ciencia contempordnea. La mecanica analitica: Euler, Lagrange, Hamilton. Determinismo:
Laplace. El experimento de Young. Estructura de la materia: Lavoisier, Dalton y Proust. Auge
de la quimica. Industria quimica. La termodinamica y el concepto de energia: Carnot, Joule,
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Kelvin y Clausius. Maquinas térmicas y de vapor. Teoria cinética: Boltzmann. Electricidad,
magnetismo y electromagnetismo: leyes de Maxwell. Hipotesis de Hertz. Seleccién natural.
Evolucion: J. Lamarck, C. Darwin. Desarrollos tecnoldgicos. Antenas. La tabla periédica de
los elementos. Comunicaciones. Estructura eléctrica de la materia. Modelos atdmicos: J.J.
Thompson y Rutherford. Rayos Roentgen. Radiactividad: Becquerel y Curie.

Ciencia en el siglo XX. Experimento de Michelson y Morley. Teoria de la relatividad espe-
cial. Evento. Simultaneidad y sincronizacidn. Experimentos en los albores de la mecanica
cudntica: radiacion de cuerpo negro, efecto fotoeléctrico, efecto Compton. Cuantos: Planck
y Einstein. El atomo de Bohr. Interpretacion de Copenhague. Origenes de la fisica nuclear.
Desarrollo de la teoria cuantica: de Broglie, Heisenberg, Schrodinger y Dirac. Indeterminis-
mo. Colapso y causalidad. Logica cudantica. Teoria de la informacion. Informacion cuantica.
Genética y neodarwinismo: Mendel. De la genética a la biologia molecular. Genes, ADN. Es-
tructura molecular del ADN. Ingenieria genética.

Problemas complementarios.Ciencia y ética. Ciencia y religion. Origen del universo: Big
Bang. Modelo estandar. Experimento HLC. La maquina de Dios. El caso de la energia nu-
clear. Fisica nuclear, armas nucleares y guerra fria. Tratado de no proliferaciéon de armas
nucleares. Posicién argentina y latinoamericana.

E. Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Sistema cientifico nacional.Cientificos y tecnologos. El quehacer cientifico y tecnolégico.
Investigacién y produccion de conocimiento en Argentina. Andlisis de Politicas Nacionales
de Ciencia y Tecnologia y sus objetivos y comparacién con otros sistemas cientificos y tec-
noldgicos. Instituciones publicas y privadas. Historia de las instituciones cientificas y tecno-
I6gicas en Argentina: CONICET, CNEA, INTI, INTA, CONAE, CITEDEF, INVAP.

Albetizacion cientifica e innovacion.Educacion y Ciencia. Ciencia y Universidad. Formacién

de ingenieros, cientificos y médicos. Formacion de docentes en ciencias exactas y naturales.
Transferencia y vinculacién. Innovacioén Tecnoldgica. Triangulo de Sabato. Casos de éxito y
fracaso en Innovacion: discusion y andlisis de casos de Innovacién en Argentina tanto publi-
cos y privados. Registro de productos tecnolégicos, patentes y transferencia tecnoldgica.
Ambiente y sociedad.Concepto de Ambiente. Estadisticas a nivel mundial y nacional. Prin-
cipales problemas ambientales (naturales y sociales). Ambiente y Tecnologia. Impactos
tecnoldgicos en el medio ambiente natural. Impactos tecnoldgicos en el medio ambiente
social. Cuestiones éticas vinculadas con el cuidado del ambiente.

Energia y sociedad.Recursos naturales y energia. Fuentes de energia. Matriz energética argen-
tina y mundial. Generacion de energia. Transporte y distribucion de la energia. Ahorro y uso
eficiente de la energia en Argentina y el mundo. Sistema Argentino de Interconexion (SADI).
Salud y sociedad.Tecnologias asociadas al diagnéstico y tratamiento de enfermedades.
Electrénica y Medicina. Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Medicina Nuclear y Radio-
terapia. Impactos en la salud de la sociedad.

Industria y sociedad. Revisién de las principales actividades del sector productivo nacio-
nal. Descripcion del PBI argentino. Produccién de medicamentos y alimentos. Desarrollo de
materiales. Industria metalirgica y metalmecanica. Soberania energética. Mineria. Industria
hidrocarburifera. Yacimiento Vaca Muerta. Experiencias nacionales de empresas estatales
estratégicas. Revision de los pensamientos de los Generales Enrique Mosconi y Manuel Savio.

3. Nuevos entornos y lenguajes: la produccién de conocimiento en la cultura digital
Web 2.0. - Web 3.0. Lectura y escritura en la nube: hipertextualidad e hipermedialidad. Bus-
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queda de informacién: criterios, andlisis e interpretacién de fuentes de informacién. Escritu-
ra colaborativa. Nueva formas de producir conocimiento en las redes. Comunidad de practi-
ca. Lenguaje audiovisual: produccion e interpretacion. Narrativas transmedia: convergencia
de formatos. Convergencia tecnoldgica. Inteligencia colectiva.

4. Programacion

Introduccioén histérica a la computacion y al procesamiento automatico de la informacion.
Fundamentos de la computacion digital. Introduccién a la arquitectura de computadoras y
redes de computadoras.

Algoritmos y programacion. Lenguajes de programacion. Intérpretes, compiladores y ma-
quinas virtuales. Sistemas operativos. El sistema GNU/Linux.

Elementos de programacion con Bash y Python. Estructuras de datos, tipos de datos basi-
cos y operaciones. Variables. Operadores aritméticos y logicos. Estructuras de decision y
control. Programacién estructurada y modular. Subprogramas: funciones y moédulos. Entra-
day salida de datos. Archivos. Algoritmos de busqueda y ordenacion. Elementos de progra-
macion orientada a objetos en Python. Clases. Depuracién de programas, documentacion,
testing y buenas practicas de programacion. Sistemas distribuidos de control de versiones.
Introduccion y ejemplos en Mercurial. Software Libre: fundamentos y principios. Sistemas
operativos libres: Debian, Huayra, Huayra Primaria, Huayra Servidor.

5y6.Ingléslyll

A. Inglés nivel |

Introduccion a la lectura de textos auténticos de géneros especificos de las distintas dis-
ciplinas. Estrategias de lectura para la comprensién global de textos escritos en inglés:
palabras clave, transparentes, repetidas e indices tipograficos. Palabras conceptuales y
estructurales. Organizacion textual, tema y despliegue tematico. Anticipacién y prediccion.
Elaboracion del tépico del texto. Técnicas de lectura veloz: skimming y scanning. Cohesion
y coherencia. Referentes contextuales: anaféricos y cataféricos; elipsis. Morfologia: sufijos
y prefijos. Categoria de palabras. Estructura de la informacidn en la definicién. Definicion de
objetos y procesos. Definiciones expandidas. El sintagma nominal. Usos del gerundio (-ing)
y del participio pasado (-ed). Instrucciones. Relaciones légicas entre proposiciones: adicion,
contraste, causa y efecto, enumeracion. Tiempos verbales simples.

B. Inglés Il

Estrategias de lectura para la comprensién detallada de textos pertenecientes a diversos
géneros académicos y profesionales vinculados las distintas disciplinas y carreras. Jerar-
quizacién de la informacion textual. Coherencia textual y avance de la informacién. Cadena
Iéxica y campo semantico. Funciones retéricas: la clasificacion, la descripcién, la narracion.
El sintagma verbal; tiempo, voz y aspecto. Textos narrativos y argumentativos. Oraciones
condicionales. Relaciones légicas entre proposiciones: consecuencia, comparacion, tempo-
rales, espaciales, condicionales. Tiempos verbales progresivos y perfectivos. Verbos moda-
les simples y perfectivos.

C. Inglés Il

Caracteristicas lingliisticas y discursivas del discurso académico. Diferencias entre el dis-
curso académico y el discurso cientifico. Distintos géneros académicos y cientificos: el abs-
tract, el articulo de investigacion, el ensayo, la monografia, el informe de investigacion(es
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cientifico), el resumen y la resefia, etc. Citas en los textos académicos. Busqueda de infor-
macioén en bases de datos especializadas. Términos técnicos. Nominalizacién. Los sintag-
mas nominales extensos especializados. Oraciones subordinadas. Conectores y marcado-
res discursivos. La argumentacion. Estructura argumentativa: tesis/hipdtesis/argumentos,
desarrollo y conclusién. Recursos de la argumentacion: pregunta retorica, cita de autoridad,
ejemplificacién, causalidad, concesién, refutacion, analogia y uso de estadisticas. Estructu-
ra Introduccion a la escritura de resimenes de trabajos académicos en inglés. Estrategias
para la correcta redaccién de resimenes en inglés.

Analisis de errores, revision, elaboracién y correccion de textos.

D. Inglés IV

Elaboracion y exposicion de presentaciones orales en inglés. Diferencias entre el inglés
escrito y el inglés oral. Delimitacién de tema, objetivo y audiencia. Organizacion de la infor-
macioén. Condiciones de textualidad: Adecuacidn, coherencia y cohesidn. Utilizacion de co-
nectores y marcadores discursivos: orden, consecuencia, ejemplo, contraste, reformulacién/
resumen, adicion, tiempo, comparacioén y conclusion. Lenguaje utilizado en las presenta-
ciones. Lineamientos y convenciones para la Preparacion de material visual, la elaboracién
de diapositivas con texto y con ilustracién y de notas o handouts. Convenciones para las
distintas fases de la presentacion: apertura de la exposicién, introduccion, presentacién de
los temas a tratar, desarrollo, sintesis y conclusion. Elaboracion de respuestas apropiadas a
posibles preguntas de la audiencia. Evaluacion de la exposicion.

Campo de formacion basica (CFB)

7. Educacion y proyecto nacional

Vinculacion entre los proyectos politicos de pais y los proyectos educativos. El proyecto

de pais en el periodo de conformacion y organizacion del Estado argentino. Pensamiento
politico de la modernidad. Los origenes de la educacién publica: Belgrano y Sarmiento. La
construccion de la identidad nacional. Universidad y proyecto nacional. Radicalismo. FOR-
JA. La constitucién del movimiento obrero. La recuperacion de la conciencia nacional. El pe-
ronismo. El voto y la ampliacion de la participacién popular. La comunidad organizada. Las
interrupciones a la democracia: dictaduras y represion. Pensamiento y politicas del neolibe-
ralismo. Kirchnerismo y ampliacion de derechos: avances en el campo educativo, recons-
truccion del sistema educativo nacional, inclusién y calidad educativa, formacion docente,
inversién educativa, otras politicas inclusivas vinculadas.Marco normativo y orientaciones
generales de politica educativa argentina. Rol y responsabilidad estatal en garantizar el
derecho a la educacién. Condiciones de ensefianza y aprendizaje que garanticen el acceso,
permanencia y egreso de los/las nifios/as y jovenes al sistema educativo. La inclusion de
todos en el sistema educativo y la calidad educativa como los principales desafios de las
politicas. La LEN como marco, las leyes educativas provinciales y normativas que generan
condiciones de justicia educativa en el sistema.

8. Pensamiento pedagogico latinoamericano

Educacién, cultura y conocimiento. Historicidad de la relacién individuo-sociedad: naturali-
zacion / desnaturalizacion del orden social y educativo, institucionalizacion, justificacién

y legitimacién. La funcién social de la educacion en la produccion y reproduccion de discur-
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sos y practicas de conservacién o cambio del orden social existente. Los principales pro-
blemas construidos histéricamente desde los distintos paradigmas, tradiciones, matrices,
epistemes, programas de investigacion y corrientes del pensamiento social y su contexto de
produccion, en el mundo central y en América Latina. Discursos educativos. Conocimiento
y andlisis del pensamiento pedagdgico latinoamericano a través de sus principales ideas

y exponentes para la construccion de la educacién de los pueblos. La educacién como he-
rramienta de emancipacion en Latinoamérica. Contextualizacion e historizacién de los vin-
culos entre campo educativo, proyecto pedagdgico y proyecto politico, econdmico y social.
Perspectivas educativas actuales en Latinoamérica.

Problematicas socioeducativas hoy. Las transformaciones estructurales en las socie-
dades contemporaneas en Latinoamérica. La colonizacién pedagdgica y la educacion que
concientiza y libera.

9. Sujetos e instituciones

Los sujetos de la educacion: la construccion social e histérica de las infancias y las juven-
tudes. Paradigmas en torno a las politicas de nifiez y juventud. Rol del Estado como garante
de la proteccién y promocién de sus derechos. Politicas de infancia y politicas educativas.
El nifo/a como sujeto de derechos. Los discursos sobre la infancia. Los procesos de cons-
titucion de la subjetividad. Subjetividad infantil en el nuevo milenio: modificaciones de los
dispositivos estructurantes: la familia, la comunidad y la escuela.

Las concepciones entorno a las formas de ser joven. Las representaciones socia-
les de las culturas juveniles: debates en torno al papel del mercado y las industrias cultu-
rales. Los procesos educativos frente a la colonizacién cultural. Diversas formas de control
social: vulnerabilidad y peligrosidad. Las cuestiones que atraviesan la vida de los jovenes:
género, sexualidad, maternidad y paternidad, construccion de proyecto de vida, partici-
pacién social y politica, escolaridad, trabajo, ocio y tiempo libre. Las politicas educativas y
culturales dedicadas a los jovenes. Lo instituyente y lo instituido. La crisis de la institucion
escolar moderna. La escuela como ambito publico de aprendizajes. Trayectorias educativas
y los formatos de la escuela actual. Alternativas de organizacion escolar. Hacia la confor-
macion de comunidades de aprendizaje. Protagonismo y participacion organizada de nifias,
nifos y jovenes en las instituciones. La educacion de jovenes y adultos. Nuevos sujetos en
la escuela, nuevos formatos, nuevos desafios.

10. Didactica y curriculum

Curriculum y justicia social: el desafio de la justicia curricular. Concepciones acerca de la
construccion del curriculum: su naturaleza histoérica, social y politica. Los cimientos del
sistema educativo desde el curriculum. El surgimiento del curriculum escolar en la escuela
moderna. El curriculum en el proceso de descentralizacién de la educacion en los 70y 90.
Tradiciones, continuidad y cambios curriculares. Practicas de ensefianza y desarrollo del
curriculum. La ensefianza como campo de estudio. Perspectiva epistemolégica y posiciona-
mientos respecto al objeto de estudio. El conocimiento cientifico y el conocimiento escolar.
La relacion de la didactica con los conocimientos disciplinares como base de su compleji-
dad. Didactica general y didacticas especificas. El conocimiento escolar como seleccidn
cultural para ser ensefiado. La selecciény organizacion de los contenidos a ensefiar.
Clasificacion y enmarcamiento de los contenidos educativos. La evaluacién como aspecto
intrinseco de los procesos de aprendizaje. La evaluacion en y de la ensefianza. Las diversas



UNIVERSIDAD 1
.l' NACIONAL DE 6

P HQ HURLINGHAM

funciones de la evaluacion. Instrumentos y criterios de evaluacién. El papel de los educado-
res en el desarrollo del curriculum. La practica como espacio de concrecién del curriculum.
Los nucleos de aprendizaje prioritarios y los disefios curriculares jurisdiccionales. Los de-
safios de la didactica ante el desafio histérico del derecho a la educacion: la ensefianza y el
cuidado de las trayectorias escolares.

11. Pedagogia I: Los sentidos de educar

Los sentidos de la tarea de educar frente a la concepcion de la educaciéon como derecho.
La educacion como practica social, histérica y politica. Constitucién del sujeto pedagdégico
moderno. El contrato fundacional y su relacién con la formacién del estado nacional. La
constitucion del magisterio como categoria social. Las funciones de la escuela en el con-
texto de la modernidad. Identificacion de la educacién con el proceso de escolarizacién. La
educacioén y la construccion de la subjetividad. Reconfiguracion de los sujetos pedagdgicos
de acuerdo al contexto histérico, al proyecto de pais y al proyecto educativo. Pedagogia y
trabajo docente. Recuperacion de la practica pedagdgica como eje central de la tarea do-
cente. El vinculo entre la teoria y la practica: la praxis. La relacién pedagdgica: de la homo-
geneizacion al respeto por la diferencia; del disciplinamiento al didlogo del autoritarismo
a la autoridad; de la heteronomia a la autonomia. Los discursos y practicas educativas:
discursos hegemonicos y gérmenes de discursos educativos. La educacion en las institu-
ciones escolares y en espacios educativos no formales.

12. Pedagogia II: Enfoques y teorias

Dimensién politica de la ensefianza. Configuracién socio histérica del campo de la pedago-
gia. Principales teorias y corrientes pedagdgicas: enfoques en base al orden o al conflicto.
Perspectivas de analisis acerca de las posibilidades de la educacién para la conserva-
cion y la transformacion de la sociedad. Reflexiones pedagdgicas sobre la complejidad de
los problemas educativos actuales en nuestro pais y en América Latina. Herramientas para
la construccion de una teoria educativa como prdctica histérico-socio-cultural. Enfoques
acerca de la ensefianza y el aprendizaje. Las teorias sobre el aprendizaje y sus implicancias
pedagdgicas: conductismo, constructivismo, psicoanalisis, cognitivismo, enfoque socio
cultural. Aprender a pensar criticamente. El conocimiento en la escuelay el conocimiento
cientifico. Aprendizajes y metacognicion. Relaciones entre la educacion y la psicologia. Las
teorias psicoldgicas del aprendizaje y la comprension pedagdgica del aprendizaje.

13. Filosofia de la educacién

La Filosofia. Definicién etimoldgica y sentido cultural. La relacion entre la filosofia y la
educacién. El campo problematico de la filosofia de la educacién. La modernidad como
proyecto educativo. Las formas de modernizacién pedagdgica: humanismo e ilustracion,
romanticismo y pragmatismo, positivismo y critica. La modernidad en América Latina. Glo-
balizacién y multiculturalismo. El debate actual sobre el fin de la modernidad y la configura-
cion del campo de la filosofia de la educacién como pensamiento critico. La filosofia de la
educacién como parte de la practica filosoéfica.

Preguntas y problemas: La verdad. La paradoja de la inclusion. El vinculo con el otro. La de-
mocracia. La igualdad. La libertad.

Los saberes, conocimientos, valores y normas en la accion de educar. Las relaciones con
las politicas educativas y con los contextos institucionales.

El pensar situado en Latinoamérica. Pensamiento, historia, cultura popular y filosofia lati-
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noamericana. Filosofia de la liberacion. El pensamiento argentino y la educacion.

14. Seminario culturas juveniles

Adolescencia y juventud, alcances y limites de cada uno de los conceptos. La importancia

y determinacion del contexto en cada una de las categorias. La transmision y los conflictos
entre generaciones. La cultura como productora de nuevas formas de ser y estar de los
adolescentes y jovenes. Los mitos y las representaciones que circulan en las instituciones
y en los medios. La adolescenciay el mito de la eterna juventud, el modelo y/o fenédmeno
adolescente.

El grupo de pares. El trabajo psiquico necesario para el pasaje de la familia al vinculo so-
cial, de la endogamia a la exogamia. El yo, nosotros y los otros. Los grupos de pares prime-
ra red de ampliacidon de relaciones. La conformacién de los grupos de pares como lugar de
contencion afectiva, autonomia y produccién de subjetividades. La funcién de los mismos
como espacios intermedios entre lo social y lo intimo. Las diferencias internas entre los gru-
pos, el ordenamiento de los territorios y los procesos de socializacion. El tiempo libre y las
practicas de consumo. Las salidas y la previa en los adolescentes.

La cultura escolar. Los modos de construir, recibir y alojar en las escuelas a los adolescen-
tes y jovenes, la entrada de nuevas formas culturales con la obligatoriedad de la escuela
media. La cultura escolar y los nuevos dispositivos de participacion reglamentados y pro-
movidos a partir de las leyes sancionadas durante los ultimos afios. La significacion de

los nuevos paradigmas y marcos legales y las tensiones que provocan en el interior de las
instituciones. Las organizaciones, los movimientos y las movilizaciones estudiantiles. La
comunicacion entre adultos y jovenes. Los adolescentes y jévenes en la era digital. El con-
sumo de los medios de comunicacion anteriores a la era digital y el consumo de los medios
digitales. Las redes sociales, los sitios de internet y los medios tradicionales. El impacto de
las TICs en la forma de ser, sentir, pensar y actuar. Las nuevas tecnologias y la construccion
de imdagenes estereotipadas sobre la juventud y la participacion de éstos en el mundo digi-
tal como instrumento para contrarrestar las estigmatizaciones. El funcionamiento de las re-
des y la posibilidad de la produccion de contenidos a cargo de los usuarios. La participacién
en entornos virtuales y la participacion en el mundo real. Los movimientos juveniles, las
conexiones entre las redes sociales y su expresion en la calle. La democratizacion de la par-
ticipacion en el universo virtual. Las politicas publicas, las politicas educativas y culturales
para la juventud. La democratizacion de la cultura. Conocimiento, difusién y promocion de
festivales, talleres, intervenciones, espacios de encuentro, espectaculos, concursos, clases,
clinicas de intercambio y participacion para adolescentes y jovenes. La cultura como dere-
choy la articulacion entre diferentes ministerios en relacion a las propuestas culturales. Las
manifestaciones, creaciones y producciones culturales de los jévenes: hip hop, rap, danza
urbana, construccién de murales, expresion escrita, plastica, bandas musicales, percusion,
teatro, deportes urbanos, futbol y basquet callejeros, estampados, graffitis, rimas, fotografia,
intervenciones y movimiento.

Campo de la Formacioén Especifica (CFE)
15. Introduccion a la matematica

Nociones de teoria de conjuntos. Representaciones y operaciones entre conjuntos. Logica
deductiva. Métodos de demostracién. Relaciones de equivalencia. Axiomatica.

17
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Conjuntos numéricos. Numeros naturales. Operaciones, operadores y sus propiedades.
Simbolos numéricos y sistema de numeracion. Relacion de orden. Conjuntos numerables.
Numeros enteros. Enteros positivos y negativos. Representacion geométrica. Operaciones y
propiedades.

Expresiones algebraicas enteras. Separacion en términos. Orden de precedencia de las
operaciones y reglas de supresion de paréntesis. Reduccidn y simplificacién de expresiones
algebraicas. Monomios. Polinomios. Operaciones con polinomios. Casos notables: diferen-
cia de cuadrados, trinomio cuadrado perfecto, cuatrinomio cubo perfecto.

Division entera. Algoritmo de la division. Divisibilidad. Maximo comun divisor (MCD) y mini-
mo comun multiplo (MCM). Nimeros primos y descomposicion en factores primos.
Numeros racionales. Operaciones con fracciones y sus propiedades. Representacion
geométrica.

Numeros irracionales. Teorema de Pitagoras. Aproximacion decimal.

Numeros reales. Operaciones con nimeros reales y sus propiedades. Potenciacién, radica-
cion y sus propiedades. Representacién geométrica: la recta real. Intervalos.

Ecuaciones lineales en una variable. Ecuaciones equivalentes. Sistemas de ecuaciones li-
neales en dos y tres variables. Métodos basicos de resolucion.

Inecuaciones. Propiedades. Representacién grafica. Valor absoluto. Ecuaciones e inecua-
ciones con valor absoluto. Sistemas de inecuaciones lineales en dos variables. Representa-
cién geomeétrica.

Logaritmo. Definicidn. Propiedades generales y algebraicas. Seleccién y cambio de base.

16. Algebra |

Polinomios. Grado de un polinomio. Operaciones con polinomios. Divisibilidad. Regla de
Ruffini. Teorema del resto. Raices de un polinomio. Ecuacién de segundo grado en una
variable. Resolvente cuadratica y discriminante. Ecuaciones reducibles a cuadraticas. Fac-
torizacion. Teorema de Gauss para polinomios con coeficientes enteros. Unidad imaginaria.
Numeros complejos. Teorema fundamental del dlgebra. Raices muiltiples. Representacion
binémica de los nimeros complejos. Representacion geométrica de los nimeros comple-
jos. El plano complejo. Médulo. Complejo conjugado. Argumento o fase. Representacion
polar y operaciones. Raices de nimeros complejos y su representacion grafica. Férmulas de
de Moivre. El cuerpo de los nimeros complejos.

Elementos de Calculo combinatorio. Factorial de un numero. Combinaciones, variaciones

y permutaciones. Repeticiones. NUmero combinatorio. Triangulo de Tartaglia. Binomio de
Newton.

Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucion de sistemas lineales.
Operaciones elementales. Algoritmo de Gauss. Operaciones con matrices. Propiedades.
Producto de matrices. Conmutatividad. Rango de una matriz. Matriz traspuesta. Matriz iden-
tidad. Matrices cuadradas, triangulares y diagonales. Traza de una matriz. Matrices seme-
jantes. Determinante de una matriz. Propiedades del determinante. Matriz adjunta. Matriz
inversa. Regla de Cramer. Teorema de Laplace. Regla de Sarrus.

Vectores. Representacion de un vector en el plano y el espacio. Componentes de un vector.
Notacién candnica. Mddulo. Operaciones con vectores. Suma de vectores: regla del parale-
logramo y la poligonal. Producto escalar. Interpretacién geométrica. Angulo entre dos vecto-
res. Ortogonalidad. Producto vectorial. Interpretacion geométrica. Coplanaridad. Productos
vectoriales mixtos. Interpretacion geométrica.
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17. Geometria general y analitica

Figuras geométricas y cuerpos. Poligonos. Clasificacion de triangulos. Perimetro. Areas y
volumenes. Problemas de aplicacion. El nimero pi. Segmentos, rectas y planos. Paralelismo
y perpendicularidad. Transversalidad. Teorema de Thales. Uso de regla, escuadra y compas.
Sistemas de medicion de angulos. Trigonometria. Resolucién de triangulos rectangulos.
Angulos complementarios. Relaciones trigonométricas. Periodicidad. Identidades trigo-
nomeétricas.

Seccidénes cénicas. Angulo de conicidad. Inclinacién del plano. Expresiones algebraicas.
Circunferencia. Radio. Circulo unidad. Elipse. Focos. Excentricidad. Ejes. Distancia focal.
Parabola. Hipérbola. Asintotas.

Cuadricas. Ecuacion cartesiana. Ecuacion normalizada. Sélidos de revolucion. Elipsoide.
Esfera. Paraboloides. Hiperboloides.

Ecuacién implicita del plano. Ecuacion del plano que pasa por tres puntos no alineados.
Ecuaciones paramétricas, vectoriales y cartesianas del plano. Angulos diedros entre dos
planos. Distancia de punto a un plano. Ecuacion de la recta en el espacio que pasa por un
punto y es paralela a un vector. Recta definida por la interseccién de dos planos no parale-
los. Posiciones relativas de rectas y planos. Distancia de punto a recta en el espacio. Posi-
ciones relativas de dos rectas en el espacio.

18. Introduccidn al analisis matematico

Relaciones. Definicién y propiedades. Definicidn de funcidn. Notacion. Representacion grafica.
Dominio e imagen. Inyectividad y suryectividad. Biyectividad. Crecimiento y decrecimiento.
Funcion lineal. Pendiente. Ecuacién de la recta. Funcién cuadratica. Grafica. Propiedades.
Raices o ceros. Solucién grafica de sistemas de ecuaciones mixtos. Funcién polinomial.
Paridad e imparidad. Funciones racionales. Nocion de asintotas y continuidad. Inversa de
una funcién. Funciones logaritmicas y exponenciales. Propiedades. Funciones trigonométri-
cas. Radian. Propiedades. Periodicidad. Grafica de funciones trigonométricas elementales.
Funciones trigonométricas inversas. Funciones hiperbdlicas.

Nocion intuitiva de limite. Experimentos numéricos. Visualizacion grafica con funciones
sencillas. Definicion formal de limite. Limites laterales. Limites infinitos y asintotas vertica-
les. Limites en el infinito. Asintotas horizontales y oblicuas. Propiedades de los limites. Teo-
rema del encaje. Calculo de limites de funciones reales. Limite y continuidad. Propiedades
de las funciones continuas. Enunciado e interpretacién grafica de teoremas fundamentales.
Teorema del valor intermedio.

Incrementos. El problema de la tangente a una curva. El problema de la velocidad. Diferen-
ciales. Aproximaciones lineales. Derivada. Interpretaciéon geométrica. Notacion. Propieda-
des. Ejemplos de aplicacion. Calculo de derivadas de funciones elementales. Reglas de
derivacion. Derivacion de funciones compuestas. Regla de la cadena. Derivadas sucesivas.
Derivacion implicita. Derivada de la inversa. Derivabilidad y continuidad. Teoremas del valor
medio: Rolle, Lagrange y Cauchy. Enunciados e interpretacion.

Aplicaciones de la derivada. Extremos absolutos y relativos. Calculo de maximos y mini-
mos. Concavidad. Puntos de inflexiéon. Formas indeterminadas y regla de L' Hopital. Andlisis
de funciones. Gréaficas aproximadas. Estudio completo de funciones reales. Problemas de
optimizacién.

19. Andlisis matematico |
Definicién de serie y de serie convergente. Condicidn necesaria. Serie geométrica. Serie ar-
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monica. Definicién del Polinomio de Taylor. Polinomio de McLaurin. Aplicaciones. Series de
potencias. Aproximacion de funciones.

Definicién de funcién primitiva. Calculo de integrales directas o inmediatas. Método de sus-
titucion. Resolucidn por partes. Reduccién a fracciones simples.

Integrales superior e inferior. Integral definida. Teorema fundamental del célculo diferencial
e integral. Regla de Barrow. Calculo de integrales definidas. Aplicaciones. Area encerrada
entre curvas. Longitud de una curva. Volumen de un sélido de revolucion. Definicidn y célcu-
lo de integrales impropias.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ejemplos fisicos. Clasificacion de ecuaciones y siste-
mas. Interpretacion geométrica. Teorema de existencia y unicidad: enunciacion e interpreta-
cion. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Variables separables. Ecuaciones
diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales exactas. Ecuaciones de segundo orden
lineales. Ecuaciones de segundo orden con coeficientes constantes. Solucion general. Re-
duccidn de orden. Solucién particular. Variacién de parametros. Coeficientes indetermina-
dos. Modelos. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos numéricos basa-
dos en diferencias finitas. Ejemplos de aplicacion.

20. Quimica general

Concepto de magnitudes. Magnitudes fundamentales y derivadas. Sistema Internacional.
Andlisis dimensional. Masa. Volumen. Densidades, concentraciones y diluciones: Definicion,
conceptos basicos, férmulas.

Ecuaciones quimicas y reacciones. Simbolos. Férmulas. Ecuaciones quimicas. Estequio-
metria: composicion y férmula quimica. Ley de conservacion de la masa. Célculos este-
quiométricos. Concepto de reactivo limitante. Peso equivalente.

Modelos atdomicos. El modelo de Bohr. Espectros atomicos y estructura atdmica. Distribu-
cion electrénica. Orbitales. Concepto de mol. Masa atémica y molecular.

Tabla periddica. Clases de elementos. Elementos representativos o grupos principales.
Elementos de transicién y transicion interna. Propiedades peridédicas y no periddicas.
Propiedades quimicas. Enlace quimico. Valencia y enlace quimico. Enlaces ionicos y cova-
lentes. Uniones intermoleculares. Polaridad del enlace y moléculas polares. Interacciones
dipolo-dipolo, ion-dipolo, dipolo inducido-dipolo instantaneo.

Estados de agregacion de la materia: Caracteristicas generales y comportamiento de la ma-
teria en los diferentes estados.

Termoquimica. Trabajo y energia. Concepto de entalpia. Concepto de equilibrio quimico.
Constantes de equilibrio. Ley de accién de masas. Principio de le Chatelier. Equilibrio ionico.
Teoria de 4cido-base. Disociacién del agua. pKw, pH, pOH. Acidos y bases fuertes y débiles.
Soluciones buffer.

21. Andlisis matematico Il

Funciones de varias variables. Dominio. Funciones de Rm en Rn . Biyectividad. Funcion
inversa. Funciones lineales de Rm en Rn. Limite en varias variables. Limites direccionales.
Limite doble.

Derivadas parciales. Derivada direccional. Matriz derivada (o jacobiana). Gradiente. Propie-
dades y reglas de la derivacidn parcial. Diferenciabilidad. Regla de la cadena. Campos vec-
toriales. Divergencia y rotor de un campo vectorial. Gradiente de un campo escalar. Calculo
diferencial vectorial. Maximos y minimos relativos y absolutos. Diferenciales exactas.
Integrales dobles. Integrales iteradas. Integrales dobles sobre regiones rectangulares y mas
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generales. Integrales en coordenadas polares. Aplicaciones. Integrales triples. Integrales
triples en coordenadas cilindricas y esféricas. Cambio de variable en general. Integrales de
linea. Teorema de Green. Superficies parametrizadas y sus areas. Integrales de superficie.
Teorema de Stokes. Teorema de la divergencia.

22. Fisica general

¢Qué estudia la fisica? Ramas de la fisica. La matematica como lenguaje de la fisica. La
fisica en las ciencias naturales. Sistema fisico. Cantidades fisicas y magnitudes. Magnitu-
des escalares y vectoriales. Unidades y patrones. El Sistema Internacional (SI). Ordenes de
magnitud. Mediciones directas e indirectas. El método cientifico: observacion, experimenta-
cion e hipdtesis. Leyes fisicas. Teorias. Principios fundamentales. La fisica experimental y
la fisica tedrica. Resefia historica y fundamentos de la mecanica.

Nocion intuitiva de fuerza. Interaccion. Causalidad. Masa. Leyes de Newton. Accién y reac-
cion. Equilibrio.

Movimiento. Sistemas de referencia. Trayectoria. Particula. Cantidades fisicas asociadas al
movimiento. El tiempo como parametro del movimiento. Relojes. Instantes e intervalos. Mo-
vimiento en el espacio. Estado de movimiento. Ejemplos y ecuaciones de movimiento.
Principio de la conservacién de la energia. Ordenes de magnitud en procesos energéticos.
Fuerzas conservativas y no conservativas. Fuerzas disipativas y de vinculo. Energia poten-
cial. Fuerzas conservativas y energia potencial. El calor como forma de energia. Leyes de la
termodindmica.

Interacciones y campos. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Corriente eléc-
trica. Campo magnético. Campo magnético creado por corrientes y cargas moviles. Ley

de Biot-Savart. Ley de Ampere. Induccion electromagnética. Ley de Faraday-Henry. Ley de
Lenz. Circuitos de corriente alterna.

Movimiento ondulatorio. Campos y ondas. Luz. Optica geométrica. Cuantizacién. Ondasy
particulas. Dualidad onda particula.

23. Algebralll

Introduccion a las estructuras algebraicas. Grupos, anillos y cuerpos.

Espacios Vectoriales sobre un cuerpo k. Definicion y ejemplos: espacios de las n-uplas Rn.
Espacios de las matrices. Espacios de los polinomios. Subespacios. Generadores de un
subespacio. Operaciones en familias de subespacios: interseccién y suma. Suma directa.
Conjuntos linealmente dependientes y linealmente independientes. Bases de un espacio
vectorial. Dimension. Relacion entre la dimension de un espacio vectorial, el cardinal de los
conjuntos linealmente independientes y el cardinal de un conjunto de generadores. Dimen-
sién de subespacios.

Transformaciones lineales. Subespacios nucleo e imagen. Composicion de transformacio-
nes lineales. Monomorfismo, epimorfismo, isomorfismo, endomorfismo, automorfismo. In-
versas a izquierda, inversas a derecha. Inversa de un isomorfismo. Teorema de la dimensién
del nucleo e imagen de una transformacién lineal entre espacios finitamente generados.
Algebra de las transformaciones lineales entre dos espacios vectoriales sobre un mismo
cuerpo. Isomorfismo con el espacio de matrices. Bases ordenadas. Matriz de las coordena-
das de un vector respecto de una base ordenada. Matriz cambio de base. Matriz asociada
a una transformacién lineal de dos bases dadas. Relacion entre la composicidn de transfor-
maciones lineales y el producto de matrices. Matriz asociada a un isomorfismo.

Vectores y valores propios de endomorfismos y de matrices cuadradas. Polinomio carac-
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teristico de un endomorfismo y de una matriz: matriz caracteristica. Relacién entre valores
propios de un endomorfismo y las raices de sus polinomios minimal y caracteristico. Endo-
morfismos diagonales.

24. Probabilidad y estadistica

Espacio muestral. Eventos. Axiomas de Kolmogorov. Frecuencia relativa. Ejemplos de espa-
cios probabilisticos. Espacios muestrales finitos. Combinatoria. Probabilidad condicional.
Teorema de la probabilidad total y de Bayes. Independencia de eventos.

Variable aleatoria (VA). Funcion de distribucién de una VA. Variables aleatorias discretas y
continuas. Distribuciones discretas: uniforme, Bernoulli, binomial, geométrica, binomial nega-
tiva, hipergeométrica, Poisson. Proceso de Poisson. Relaciones entre ciertas distribuciones
discretas. Distribuciones continuas: uniforme, normal, exponencial, gamma, chi-cuadrado.
Esperanza y varianza de VA's. Desigualdad de Chebyshev. Covarianza y correlacion. Espe-
ranza condicional. Momentos y funcién caracteristica de una VA. Ley de los grande nime-
ros y teorema central del limite.

Intervalos de confianza. Intervalo de confianza para la media y la varianza de una poblacion
normal. Método pivotal. Intervalos de confianza asintéticos. Test de hipotesis. Test de hipo-
tesis para la media y la varianza de una poblacién normal.

Problemas estadisticos tipicos. Poblacién y muestra. Tipos de variables. Descripcion de
datos mediante tablas y graficos. Medidas de tendencia central. Medidas de dispersion.
Errores de medicion, exactitud y precision. Uso de paquetes estadisticos en Python y R.

25. Matematica avanzada

Funciones de variable compleja. Funcién exponencial. Funciones trigonométricas. Funcion
logaritmica. Derivacién compleja. Funciones analiticas. Condiciones de Cauchy-Riemann.
Series numeéricas. Series de Taylor y Laurent. Criterios de convergencia. Series de potencias.
Integral curvilinea. Teoremas de Cauchy y Morera. Féormula de Cauchy. Teorema de Liouville.
Convergencia casi uniforme de funciones holomorfas. Funciones analiticas elementales:
exponencial, logaritmo, funciones trigonométricas, raices. Desarrollo en serie de potencias:
Teorema de Taylor. Ceros de una funcién holomorfa. Principio de prolongacién analitica.
Principio del médulo maximo. Funciones armonicas. Definicion de residuos. Singularidades ais-
ladas: definicién y clasificacion. Férmulas para el calculo de residuos. Teorema de los residuos.
Ecuaciones diferenciales parciales. Clasificacion: parabdlica, hiperbdlica y eliptica. Pro-
blemas de frontera. Problema de condiciones iniciales. Serie de Fourier. Transformada de
Fourier. Transformada seno y transformada coseno. Variables separables. La ecuacion del
calor. Ecuacién de ondas sobre intervalos de longitud finita. Ecuacion de Laplace en un rec-
tangulo. Transformada de Laplace.

26. Matematica discreta

Conjuntos y logica. Métodos de demostracion. Induccion matematica. Analisis combina-
torio. Algoritmos. El algoritmo de Euclides. Métodos de conteo. Relaciones de recurrencia.
Teoria de grafos. Problemas de localizacion y optimizacién. Algoritmos en grafos y redes.
Analisis de complejidad de algoritmos.

27. Pensamiento matematico
Introduccion a la historia del pensamiento matematico.
Lenguaje: sintaxis y semantica. Asignaciones de verdad y tablas de verdad. Tautologias.
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Inferencia tautoldgica. Formas normales conjuntiva y disyuntiva. Forma clausal. Método de
resolucién. Teorema de compacidad.

Sistemas formales: axiomas, regla de inferencia y teoremas. Un sistema formal de calculo
proposicional. Teorema de la deduccién. Teoremas de la adecuacion y completitud. Consis-
tencia. Extensiones.

Calculo de predicados. Lenguaje de Primer orden. Términos y féormulas. Sentencias. Inter-
pretacion y valoracion. Validez l6gica y realizabilidad de féormulas. Consecuencia légica.
Formas normales prenexa y de Skolen. Representacion clausal. Interpretacion de Herbrand.
Resolucién.

Sistema formal del cdlculo de predicados. Axiomas, reglas de inferencia y teoremas. Teore-
ma de la deduccién. Teorema de la adecuacién. Modelos y su relacién con la consistencia.
Teoria de modelos.

Definicién de nimeros cardinales. Conjuntos finitos e infinitos. Conjuntos reflexivos. Rela-
cion de orden entre cardinales. Teorema de Cantor - Berstein. Suma y producto de nimero
cardinales. Potenciacion de niumeros cardinales. Teorema de Cantor. Concepto de clase. El
cardinal de R es 2X0 .

El axioma de eleccion (o de Zermelo). El postulado de Buena ordenacién. Lema de Zorn.
Equivalencias entre ellos y aplicaciones. Ordinales: definicién. Suma de ordinales. Producto
de ordinales. Potencia de ordinales. Relacién de orden entre ordinales. Ordinal sucesory
ordinal limite. Induccioén transfinita.

28. Didactica de las ciencias exactas y naturales |

Educacién matematica y didactica de las ciencias naturales: aproximaciones a una defini-
cion del campo. La matematica como actividad humana y como componente de la cultura.
Las ciencias exactas y naturales como proceso historico. Algunos hitos en la historia de

las ciencias exactas y naturales. La actividad matematica como formulacidén y resolucién
de problemas. Fases de la resolucién de problemas segun Polya. Critica e investigaciones
actuales. La matematica como lenguaje de la naturaleza. Los modelos matematicos y su
construccion. Enfoque constructivo en la ensefianza de la matematica y las ciencias natura-
les. Diferencias entre ciencias formales y ciencias experimentales. Implicancias en el desa-
rrollo de conceptos geométricos. Desarrollo de habilidades de abstraccion y generalizacion.
El proceso hipotético-deductivo. Aplicaciones en la transicion entre aritmética y algebra.
Induccidn e hipétesis en el desarrollo de teorias cientificas.

29. Computacion cientifica

Introduccién a la computacion cientifica y al calculo numérico: aplicaciones en los lengua-
jes Python y GNU Octave/Matlab. Representacion de datos de tipo numérico en una com-
putadora. Operaciones aritméticas y sus propiedades. Errores de redondeo y truncamiento.
Busqueda de raices de funciones no lineales: método de biseccidn, método de la secante,
iteracion de punto fijo, método de Newton, ceros de polinomios. Interpolacién de funciones:
polinomios de Lagrange. Integracién numérica: método de trapecios, método de Simpson,
integracién de Romberg, integracién gaussiana. Algebra lineal numérica: resolucién de sis-
temas lineales. Método de eliminacion de Gauss. Factorizacion LU. Sistemas simétricos

y tridiagonales. Calculo de autovalores y autovectores. Ajuste por minimos cuadrados.
Resolucién numérica de EDOs: método de Euler, métodos de Runge-Kutta. Exploracién de
bibliotecas de algoritmos de libre distribucion y aplicacion a problemas numéricos con GNU
Octave y Python. Visualizacion y graficacion.
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30. Didactica de las ciencias exactas y naturales I

Complejidad de la practica docente. El disefio curricular de las ciencias exactas y naturales
para la escuela secundaria. La elaboracion de problemas y metodologias de resolucion
significativos. Organizacién de los contenidos. Motivacién. La matematica en las carreras
de ciencias naturales. La matematica en el laboratorio. Herramientas matematicas para el
trabajo experimental. Importancia del software en el aula. Estrategias de visualizacion de
conceptos y fendmenos de aplicacion. Implementaciones curriculares y extracurriculares de
contenidos digitales ligados a las ciencias exactas y naturales.

31. Matematica aplicada a las ciencias naturales

Modelizaciéon y modelos matematicos.

Aplicaciones a la Fisica. Sistemas algebraicos lineales en problemas de estatica, circuitos
eléctricos de corriente continua y 6ptica geométrica en la aproximacion paraxial. Ecuacio-
nes diferenciales lineales. Osciladores armdénicos. Amortiguamiento. Resonancia. Oscilacio-
nes eléctricas en circuitos de corriente alterna. Validacién de modelos. Experiencias de la-
boratorio. Ajuste por minimos cuadrados. Problema de los dos cuerpos. Movimiento orbital.
Decaimiento radiactivo.

Aplicaciones a la Biologia. Sistemas dindmicos no lineales. Dindmica de poblaciones.
Crecimiento exponencial. La ecuacion logistica. Modelo predador-presa: ecuaciones de Lo-
tka-Volterra. Equilibrios. Estudio numérico y cualitativo de modelos no lineales.

32. Informatica para la ensefianza de la matematica

Informatica y educacién. La cultura informatica y el pensamiento computacional. Las tec-
nologias de informacién y comunicacion. La computadora como laboratorio matematico.
Experimentos numéricos, estadistica y graficacion con planillas de célculo. Introduccién a
los sistemas de algebra computacional (SAC): alcances y limitaciones. Ejemplos en Mathe-
matica, Maxima, Sage, Sympy. Autoedicién con Latex para la preparacion de textos mate-
maticos y cientificos. Entornos matematicos interactivos: GeoGebra. Ambientes educativos
virtuales, educacién a distancia e introducciéon a Moodle. Disefio de un proyecto integrador
basado en TICs para la ensefianza de un tépico del curriculum.

Campo de Integracion Curricular (CIC)(Practica Profesional)

33. CIC I: Taller de apoyo escolar

Insercion temprana en la escuela media, a través de la generacién de un espacio de apoyo
escolar en los cursos de matematica, en lo que respecta a la resolucion de problemas como
también la revision de los conceptos fundamentales. Este espacio puede ubicarse dentro
del horario escolar o planificarse en horarios especiales, acordados con las autoridades de
las instituciones involucradas.

34. CIC lI: Tutorias en el primer aino universitario |

Participacion en los espacios extracurriculares destinados por cada catedra de los Institu-
tos de Biotecnologia y Tecnologia e Ingenieria a tutorias donde los estudiantes planteen las
dificultades conceptuales preexistentes o inherentes a los topicos tratados.

35. CIC llI: Tutorias en el el primer aio universitario Il
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Participacion en los espacios extracurriculares destinados por cada catedra de los Institu-
tos de Biotecnologia y Tecnologia e Ingenieria a tutorias donde los estudiantes planteen las
dificultades conceptuales preexistentes o inherentes a los tépicos dictados.

36. CIC IV: Observacion de clases en la escuela media y la universidad

Observacion de clases en instancias formales de ensefianza en escuela media y universi-
dad. Evaluacion del proyecto.

37. CIC V: Practica de la ensefianza de la matematica |
Dictado de clases bajo supervisién en cursos de escuelas secundarias. Planificacion de cla-
ses, ejercicios, proyectos. Puesta en comun de problematicas con otros estudiantes y tutor.

38. CIC VI: Practica de la enseiianza de la matematica Il

Dictado de clases bajo supervision en cursos de la escuela media. Planificacion de clases,
ejercicios, proyectos. Puesta en comun de problematicas con otros estudiantes y tutor.

8. Correlatividades

Profesorado de Matematica

Asignatura Correlatividad

1 | Sujetos e instituciones Sin correlatividades

2 | Pedagogia I: Los sentidos de educar Sin correlatividades

3 | Nuevos entornos y lenguajes Sin correlatividades

4 | Algebrall Sin correlatividades

5 | Introduccidn a la matematica Sin correlatividades

6 | Pensamiento pedagdgico latinoamericano Sin correlatividades

7 | Introduccidn al analisis matematico Sin correlatividades

8 | Geometria general y analitica Sin correlatividades

9 | CIC I: Taller de apoyo escolar Sin correlatividades

a0 |

10 | Pedagogia ll Pedagogia |

11 | Inglés | Sin correlatividades

12 | Quimica general Sin correlatividades

13 | Andlisis matematico | Introduccidn al analisis
matematico, Introduccioén a la
matematica, Algebra |, Ge-
ometria general y analitica

14 | CIC II: Tutorias en el primer afio universitario | CICI

15 | Seminario culturas juveniles Sin correlatividades

16 | Didactica y curriculum Sin correlatividades

17 | Asignatura UNAHUR | Sin correlatividades
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18

Andlisis matematico Il

Andlisis matematico |

19 | CIC IIl: Tutorias en el primer afio universitario Il cicl
20 | Inglés I Inglés |
21 | Didactica de las ciencias exactas y naturales | Didéactica y curriculum, Algebra

I, Introduccion a la matematica

22 | Algebra Il Algebra |, Geometria general y
analitica
23 | Probabilidad y estadistica Analisis matematico |

24

CIC IV: Observacién de clases

cicim

25

Educacién y proyecto nacional

Sin correlatividades

26

Filosofia de la educacion

Sin correlatividades

27

Programacién

Nuevos entornos y lenguajes

28

Asignatura UNAHUR I

Sin correlatividades

29

Fisica general

Andlisis matematico |

30

CIC V: Practica de la ensefianza de la matematica |

CIC IV

4° ano

31 | Computacion cientifica Programacion, Analisis
matemético Il, Algebra Il

32 | Didactica de las ciencias exactas y naturales Il Didactica de la matematica |,
Analisis matematico |

33 | Informatica para la ensefianza de la matematica Programacion, Analisis
matematico |

34 | Matematica discreta Algebra Il

35 | Matematica aplicada a las ciencias naturales Computacién cientifica

36 | Pensamiento matematico Andlisis matematico Il

37 | Matemaética avanzada Anélisis matematico II, Algebra

CIC VI: Préactica de la ensefianza de la matematica Il

Cicv
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