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1. Fundamentacion

El presente curso se inscribe dentro de la carrera de Especializacién en
Bio-Nanotecnologia ya que la Nanomedicina (asi como su principal vehiculo de
realizacién, la Nanotecnologia Farmacéutica) es uno de sus ejes fundamentales. La
nanomedicina comprende tanto la terapéutica a través de efectores
nanotecnoldgicos, el diseiio de sistemas nanoparticulados de administracién y
liberacion de farmacos, asi como también el diagndstico basado en técnicas
nanotecnoldgicas —o incluso la regeneracion de tejidos y el desarrollo de interfaces
biosensoras—. A su vez, dado el caracter transdisciplinar de la Bio-Nanotecnologia,
que es de interés para profesionales formados en distintos campos del
conocimiento, este curso integra conocimientos de distintas ramas del saber,
nivelandolos y enriqueciéndolos al incorporar contenidos especificos no comunes a
las carreras de grado relacionadas. Esta asignatura considera asimismo que las
aplicaciones de la Nanotecnologia al campo de la salud humana constituyen a la vez
un area de vacancia nacional y una oportunidad regional, que se desarrolla en un
dialogo entre el sector publico y el privado, asi como entre la investigacion basica, la
aplicada, y su compleja traslacién a la clinica, todo ello requiriendo la formacion de
recursos humanos especializados en sus contenidos.

2. Propositos y objetivos

El presente curso se inscribe dentro de la carrera de Especializacién en
Bio-Nanotecnologia ya que la Nanomedicina (asi como su principal vehiculo de
realizacién, la Nanotecnologia Farmacéutica) es uno de sus ejes fundamentales. La
nanomedicina comprende tanto la terapéutica a través de efectores
nanotecnoldgicos, el disefio de sistemas nanoparticulados de administracion y
liberacion de farmacos, asi como también el diagndstico basado en técnicas
nanotecnoldgicas —o incluso la regeneracién de tejidos y el desarrollo de interfaces
biosensoras—. A su vez, dado el caracter transdisciplinar de la Bio-Nanotecnologia,
que es de interés para profesionales formados en distintos campos del
conocimiento, este curso integra conocimientos de distintas ramas del saber,
nivelandolos y enriqueciéndolos al incorporar contenidos especificos no comunes a
las carreras de grado relacionadas. Esta asignatura considera asimismo que las
aplicaciones de la Nanotecnologia al campo de la salud humana constituyen a la vez
un area de vacancia nacional y una oportunidad regional, que se desarrolla en un
didlogo entre el sector publico y el privado, asi como entre la investigacion basica, la
aplicada, y su compleja traslacion a la clinica, todo ello requiriendo la formacién de
recursos humanos especializados en sus contenidos.



3. Contenidos minimos:

Elementos de fisiologia y salud humana: Sistema inmune, piel, barrera
hematoencefalica. Cancer. Enfermedades parasitarias. Conceptos bdsicos de
farmacologia: distribucién compartimental, farmacocinética, farmacodinamica,
biodistribucién, excrecién, metabolismo. Efectos secundarios. Integraciéon de la
respuesta de defensa frente a antigenos extra e intracelulares. Concepto de
Nanomedicina. Nanosistemas de transporte de farmacos: liposomas,
nanoparticulas lipidicas y poliméricas, nanoemulsiones, dendrimeros, micelas
poliméricas, cubosomas, ADC y otros. Liberacién controlada. Modulacion de
farmacocinética y biodistribucion. Targeting pasivo y activo. Reemplazo de vias de
administracion. Nanosistemas tépicos. Terapia fotodinamica. Terapia fototérmica.
Reposicionamiento nanotecnoldgico. Terapia de nanoparticulas magnéticas.
Conceptos de teragndstica y medicina personalizada. Nanotecnologia en
inmunizacion.

4. Carga Horaria

Este curso cuenta con una carga horaria de interaccion tedrica de 30 horas, mas 10
horas de interaccidon practica. Se consideran asimismo 85 horas de trabajo
auténomo que, en total, dan una carga total de 125 horas, otorgando 5 créditos. En
esta carga horaria se incluye la correspondiente a la instancia de evaluacion.

Créditos Interac,cpn Trabajo autonomo TOTAL
pedagdgica
5 40 horas 85 horas 125 horas

4.1. Trabajo autonomo de la/el estudiante

Se estima que la carga horaria de trabajo auténomo prevista para este curso (85
horas) se reparte entre la lectura de la bibliografia obligatoria y la elaboracién de
resumenes para su discusion en clase, la lectura de los protocolos de los trabajos
practicos —incluyendo los principios de funcionamiento del equipamiento especifico
a utilizarse—, asi como la preparacion para la evaluacién final.

Actividad Carga horaria
Lectura de la bibliografia obligatoria 30 horas
Elaboracion de resumenes 30 horas

Preparacion para las evaluaciones 34 horas




5. Programa analitico

Organizacién del contenido:

Los contenidos del curso estan divididos en siete unidades tematicas y un médulo
de trabajos practicos de laboratorio que se presentan de modo secuencial y
progresivo de manera tal de que quienes se matriculen en el curso puedan nivelarse
rapidamente en una base de conocimientos sobre farmacologia, salud, y
nanotecnologia basicas, para luego adentrarse en la hanotecnologia farmacéutica y
la nanomedicina, conociendo las principales estructuras y estrategias utilizadas en
estas disciplinas. De este modo, se busca primero comprender qué desafios son los
que hacen de la nanotecnologia una posible solucién en materia de tratamientos de
salud, luego conocer en detalle un vasto numero de estrategias nanotecnoldgicas
empleadas en salud, y finalmente integrar las tecnologia de punta actuales,
discutiendo el grado de impacto real en el presente y su proyeccion para los
préoximos anos. Asimismo, esta division en unidades permite organizar las clases
dedicando un tiempo similar a la mayoria de ellas, reservando un tiempo mayor para
las unidades cuatro y seis, cuyo contenido amerita ser desdoblado en dos
encuentros para cada una de ella.

Las unidades y su contenido detallado se exponen a continuacion:
Unidad 1: Introduccion a la Fisiologia y Salud Humana

e Sistema inmune: respuesta innata y adaptativa. Integracion de la respuesta
de defensa.
La piel como barrera bioldgica, sus capas y funciones.
Barrera hematoencefalica: funcién y relevancia en la salud.
Cancer, sus bases fisiopatolégicas y la evolucion de sus estrategias
terapéuticas.

e Principales enfermedades parasitarias y sus tratamientos.

Unidad 2: Introduccion a la Farmacologia

Distribuciéon compartimental de los farmacos.

Farmacocinética: liberacion, absorcion, distribucion, metabolismo y excrecién.
Farmacodinamia: mecanismos de accion de los farmacos.

Biodistribucion, efectos secundarios y toxicidad.

Unidad 3: Introduccion a la Nanomedicina

e Conceptos de nanotecnologia. Incremento del area superficial.
Caracteristicas de los nanoobjetos y su interaccion con sistemas bioldgicos.
Introduccién al concepto de Nanomedicina.

Nanotecnologia farmacéutica y efectores.

Unidad 4: Nanosistemas de Transporte de Farmacos



e Liberacién controlada de farmacos en la modulacién de la farmacocinética y
la biodistribucion.

e Targeting pasivo y activo.
Estrategias top-down y bottom-up en la generacion de nanosistemas.
Nanoestructuras utilizadas en transporte de farmacos: Liposomas,
nanoparticulas lipidicas y poliméricas, nanoemulsiones.

e Proteccion de principios activos de interés por nanoestructuras.
Otras nanoestructuras usadas para transporte de farmacos: Dendrimeros,
micelas poliméricas, cubosomas, Antibody-Drug Conjugates (ADC) y otros

Unidad 5: Reemplazo de vias de administracion y reposicionamiento

e Nanosistemas especializados para la via topica.

e Nanosistemas y barrera hematoencefalica.

e Reposicionamiento nanotecnoldégico.

e Bioinformatica en el desarrollo de estrategias de reposicionamiento.

Unidad 6: Efectores terapéuticos en Nanomedicina

e Introduccién a las especies reactivas del oxigeno: diagrama de Jablonski,
fluorescencia y transferencia de energia, oxigeno singlete, radicales libres y
radical superoxido.

e Terapia fotodinamica: fotosensibilizadores de primera y segunda generacion.
Puntos cuanticos. Antioxidantes.

e Terapia fototérmica: nanoestructuras fototérmicas, nanovarillas,
nanoestrellas, nanoesferas. Concepto de plasmones.

e Hipertermia mediada por nanoparticulas magnéticas.

Unidad 7: Teragndstica, Medicina Personalizada e Inmunizacion

Conceptos de teragndstica y medicina personalizada.

Funcionalizacion de efectores terapéuticos y sistemas hibridos.
Aplicaciones de la nanotecnologia en inmunizacion: nanovacunas.
Desafios: expectativas previas, realidad actual, y futuro de la nanomedicina.

6. Bibliografia y recursos
6.1 Bibliografia obligatoria

- Duran y otras (2021), "Las nanoparticulas y sus aplicaciones biomédicas", Ed.
Universidad de Extremadura. ISBN: 978-84-09-25218-3 (edicion digital).

- Maza Vega y otros (2023) “Nanomaterials for diagnosis, treatment, and
prevention of human cutaneous leishmaniasis: A review", OpenNano (Elsevier



Ltd.): Volume 12, 100158, ISSN 2352-9520,
https://doi.org/10.1016/j.onan0.2023.100158.

- Fornaguera y otra (2017), “Methods for the In Vitro Characterization of
Nanomedicines—Biological Component Interaction”, J. Pers. Med. 2017, 7, 2;
doi:10.3390/jpm7010002.

- Sousa y otro, 2019, "Characterization of Bio-nanosystems", en libro "Advances
in Processing Technologies for Bio-based Nanosystems in Food", CRC Press,
ISBN 9781315177328.

- Grumezescu (Ed.) 2019. "Biomedical Applications of Nanoparticles", ISBN
978-0-12-816506-5, Imprint William Andrew (Elsevier Ltd.)
https://doi.org/10.1016/C2017-0-04457-9

6.2. Bibliografia optativa:

- Anchordoquy, T. y otros, (2024). Mechanisms and barriers in nanomedicine:
progress in the field and future directions. ACS nano, 18(22), 13983-13999.

- Rehan, F. y otros, (2024). Therapeutic applications of nanomedicine: recent
developments and future perspectives. Molecules, 29(9), 2073.

- Petrovic, S. y otros, (2024). Nanoformulations in pharmaceutical and
biomedical applications: green perspectives. International Journal of
Molecular Sciences, 25(11), 5842.

- Liu, Y. y otros, (2024). Advances in nanotechnology for enhancing the
solubility and bioavailability of poorly soluble drugs. Drug Design,
Development and Therapy, 1469-1495.

7. Destinatarios/requisitos de ingreso:

Se requerira a quienes se inscriban a este curso un titulo de grado universitario en
Licenciatura en Biotecnologia, Licenciatura en Gestion Ambiental, Licenciatura en
Tecnologia de los Alimentos, Licenciatura en Desarrollo Agrario, Ingenieria
Metalurgica, Ingenieria en Energia Eléctrica, Licenciatura en Informatica, Licenciatura
en Kinesiologia y Fisiatria, Profesorado Universitario de Biologia, Profesorado
Universitario de Matematica, o bien un titulo de grado de carreras afines de
educacién superior de al menos 4 (cuatro) afos de duracién. Los estudiantes
extranjeros o con titulo emitido por una universidad del exterior deberan cumplir con
los requisitos nacionales de convalidacion de titulos para el estudio de carrera de
posgrado.



8. Descripcion de las actividades practicas desarrolladas en la actividad curricular,
indicando lugar donde se desarrollan, modalidad de supervision y de evaluacion.

Las practicas de este seminario se llevaran a cabo en el Laboratorio de
Nanosistemas de Aplicacion Biotecnoldégica (LANSAB-UNAHUR) de modo
asistencial. Se prepararan puntos cuanticos de carbono por métodos top-down en
reactor de teflon y acero inoxidable, y se verificara su potencial teragnostico
determinando matrices de excitacion-emisién de fluorescencia, y su fotodinamia en
la generacidon de especies reactivas del oxigeno por excitacién con laser o fuente
luminica led. Se monitoreara su efecto fototérmico comparandolo con el producido
por nanovarillas de oro también generadas en el laboratorio. Todo ello se llevara a
cabo en tres distintas jornadas, totalizando 10 horas de carga practica incluyendo el
analisis post-experimental.

9. Condiciones de cursada y requisitos de aprobacion
9.1 Modalidad de evaluacion

El curso contara con una evaluacion final sobre contenidos tedricos y practicos, en
modalidad a libro abierto, que comprendera la integracion de conocimientos de
todas las unidades tedricas tanto como de lo realizado en el trabajo practico.

9.2 Aprobacion de la cursada

La aprobacion de las actividades curriculares bajo el régimen de regularidad
requerird una asistencia no inferior al setenta y cinco por ciento (75%) en las clases
presenciales y al menos el setenta y cinco por ciento (75%) de las actividades
programadas para las clases virtuales; y la participacion en las instancias de
evaluacion obligatorias establecidas por el docente.

9.3 Acreditacion del curso

De acuerdo al reglamento de Posgrado vigente, la acreditacion del curso se
efectuara del siguiente modo:

a) Aprobd la asignatura: calificacion de 7 (siete) a 10 (diez) puntos.
b) Reprobd la asignatura: calificacién de 0 (cero) a 6 (seis) puntos.

c) Ausente.



Se considerara ausente a aquel/lla estudiante que no cumpla con el porcentaje de
asistencia o no se haya presentado a las instancias de evaluacién pautadas en el
Programa del curso.

10. Docente responsable del curso.

El Dr. Jorge Montanari es Lic. en Biotecnologia con orientacién en Genética
Molecular por la Universidad Nacional de Quilmes y Doctor de la Universidad
Nacional de Quilmes con mencion en Ciencias Basicas y Aplicadas. Es profesor
titular en la Universidad Nacional de Hurlingham, y profesor adjunto en la
Universidad Nacional de Quilmes. Es investigador independiente en el CONICET, y
director del Laboratorio de Nanosistemas de Aplicacién Biotecnoldgica (LANSAB) de
la Universidad Nacional de Hurlingham.



