' UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

ol
P B8 HURLINGHAM

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
HURLINGHAM

(Ley N° 27.016, sancionada el 19 de noviembre de 2014
y promulgada el 2 de diciembre de 2014)

Plan de Estudios:

Especializacion en Inteligencia Artificial Aplicada a
la Biotecnologia

Ano 2024




1. Denominaciones generales

Denominacién de la Especializacion: Especializacion en Inteligencia Artificial

Aplicada a la Biotecnologia

Titulo otorgado: Especialista en Inteligencia Artificial Aplicada a la Biotecnologia
Duracion: 1 afo y medio (3 cuatrimestres)

Modalidad: Presencial

Carga horaria de interaccion pedagoégica total: 384 horas reloj

Créditos: 60 CRE

2. Fundamentacioén

La Universidad Nacional de Hurlingham (UNAHUR), comprometida con la
formacion de profesionales de excelencia y la generacion de conocimiento
cientifico-tecnoldgico, presenta la Especializacion en Inteligencia Artificial Aplicada a la
Biotecnologia. Esta propuesta académica se enmarca en su mision institucional

respondiendo a las demandas de un mundo cada vez mas complejo y dinamico.

La UNAHUR fue creada por la Ley 27.016 del Congreso Nacional, aprobada por
amplia mayoria en noviembre de 2014 y promulgada el 2 de diciembre del mismo afio.
Inicid sus actividades académicas con una matricula que dio cuenta de las enormes
expectativas que esta casa de estudios genera en la comunidad. Desde el comienzo de
sus actividades, la institucion asume el desafio de contribuir al desarrollo local y
nacional a través de la produccion y distribucion equitativa de conocimientos e
innovaciones cientifico — tecnoldgicas, siempre con un fuerte compromiso con la
formacioén de excelencia y la inclusion, al servicio del acceso, permanencia y promocién
de sus estudiantes. El logro de estos objetivos fundacionales amerita la revision de los

parametros, mas tradicionales, que han organizado histéricamente los procesos de



ensenanza en el nivel superior. Con una trayectoria consolidada en areas estratégicas
para el desarrollo del pais, la institucién cuenta con los Institutos de Biotecnologia y de
Ingenieria y Tecnologia que ofrecen carreras de grado estrechamente relacionadas con
esta especializacion. La Licenciatura en Biotecnologia, la Licenciatura en Informatica y
la Tecnicatura Universitaria en Inteligencia Artificial, brindan una base sdlida en los
conocimientos fundamentales necesarios para abordar los desafios de la biotecnologia

computacional.

El desarrollo alcanzado en las areas de la biologia molecular, la biotecnologia y
la inteligencia artificial (IA) representa una oportunidad para impulsar avances
significativos en areas clave como la medicina, la agricultura y las industrias
farmacéutica o alimentaria. La rapida evolucion de la tecnologia de IA ha permitido
desarrollar herramientas y técnicas cada vez mas sofisticadas que pueden contribuir en

la manera en que se abordan los problemas biotecnoldgicos.

Al integrar solidamente los fundamentos de la biotecnologia y los de la
inteligencia artificial, la Especializacidn en inteligencia artificial aplicada a la
biotecnologia busca formar profesionales altamente capacitados para abordar desafios
en diversas areas del conocimiento, tanto en la academia como en la industria. Los/as
egresados/as de esta especializacidn estaran preparados/as para la resolucion de
problemas del campo de la biotecnologia, utilizando conocimientos y conceptos de
inteligencia artificial, mediante la aplicacion de herramientas y la utilizacion de
diferentes lenguajes de programacion. Esto permitira optimizar procesos, acelerar el
descubrimiento de farmacos, interpretar grandes volumenes de datos bioldgicos vy
desarrollar soluciones innovadoras para problemas complejos. La aplicacion de la IA en
la biotecnologia no solo mejora la eficiencia y la productividad de la industria, sino que
también abre nuevas vias para el desarrollo de tratamientos personalizados y la

resolucidon de problemas globales en salud y ambiente.



Requisitos de ingreso:

Ser graduado/a universitario/a con titulo de grado expedido por una Universidad
Nacional, Provincial o privada reconocida por el Poder Ejecutivo Nacional en las
siguientes carreras o equivalentes: Lic. en Biotecnologia, Lic. en Ciencias
Bioldgicas, Lic. en Microbiologia, Lic. en Genética, Lic. en Tecnologia de los
alimentos, Biomedicina, Bioquimica, Veterinaria, Ingenieria en Biotecnologia,
Ingenieria en Alimentos, Ing. Agrondmica, Ing. Agropecuaria, Ing. en Informatica,
Ing. en Computacion, Ing. en Sistemas, Lic. en Informatica, Sistemas o Ciencias
de la Computacién, Bioingenieria y Profesorados en Quimica, Biologia o

Matematica; o carreras afines.

Ser graduado/a universitario/a de una de las carreras mencionadas en el primer
item o equivalentes, con titulo expedido por una universidad extranjera
reconocida por las autoridades competentes de su pais de origen, previa
evaluacion de sus estudios por el Comité Académico de la Especializacién. La
admisién de aspirantes no significara en ningun caso la revalida del titulo de

grado.

Podran aceptarse profesionales en areas afines a las enumeradas anteriormente
previo analisis de los antecedentes de las/os aspirantes y del plan de estudios
de sus respectivas carreras por la direccibn en conjunto con el comité

académico del programa.

Objetivos

Desarrollar un programa de estudio de excelencia que permita formar
profesionales con conocimientos sélidos en inteligencia artificial y biotecnologia,
capaces de liderar proyectos innovadores y de resolver problemas complejos en

el sector biotecnoldgico.



Ellla

Fomentar la investigacion interdisciplinaria en el campo de la bioinformatica y la
inteligencia artificial aplicada a la biotecnologia, generando nuevo conocimiento

y contribuyendo al avance cientifico y tecnoldgico.

Contribuir al desarrollo del sector biotecnoldgico nacional, generando recursos

humanos altamente calificados y promoviendo la transferencia tecnoldgica.

Establecer vinculos estrechos con empresas del sector biotecnoldgico,
farmacéutico y agroalimentario, para facilitar la insercion laboral de los

egresados y promover la transferencia de conocimiento.

Posicionar a la universidad como referente nacional e internacional en la

formacion de especialistas en inteligencia artificial aplicada a la biotecnologia.

Perfil del egresado

egresado/a de la Especializacion en Inteligencia Artificial Aplicada a la

Biotecnologia estara capacitado/a para:

Comprender los fundamentos de la inteligencia artificial y sus aplicaciones en

biologia molecular y biotecnologia.

Seleccionar y aplicar técnicas de |A adecuadas para resolver problemas

biotecnolégicos especificos.
Desarrollar e implementar modelos de |A para el analisis de datos bioldgicos.
Interpretar los resultados obtenidos mediante modelos de IA.

Comunicar de manera efectiva los resultados de investigaciones de biologia

molecular y biotecnolégicas que involucran IA.



6. Alcances del titulo

El/la Especialista en Inteligencia Artificial Aplicada a la Biotecnologia podra
desempenfarse en proyectos de investigacion y desarrollo en el ambito de las ciencias
de la vida, con un enfoque en la aplicacion de herramientas computacionales para el
analisis de datos biologicos y el desarrollo de modelos predictivos. Podra integrar
equipos multidisciplinarios y liderar proyectos innovadores en sectores como el
farmacéutico, agroalimentario y ambiental. Ademas, podra asesorar a empresas Yy

organizaciones en la implementacion de soluciones basadas en inteligencia artificial.

7. Plan de Estudios

La carrera de Especializacién en Inteligencia Artificial Aplicada a la Biotecnologia esta
compuesta por un ciclo de cursada de 1 afo y medio, durante el cual el/la estudiante
debera realizar 8 actividades curriculares, 1 taller y entregar el trabajo final integrador,
cumpliendo un total de 384 hs.

El plan de estudios ha sido elaborado sobre la base de periodos medidos en trimestres

y la organizacion de los cursos segun los siguientes nucleos:

e Formacion Basica: Es el nucleo de puesta en comun que permite integrar a
quienes se hayan graduado en distintas disciplinas, nivelando y actualizando sus
conocimientos basicos. El/la estudiante debera cursar al menos un modulo de

los siguientes:
o Fundamentos de Biotecnologia y Biologia Molecular

o Fundamentos de Programacion y Gestion de Datos

e Formacién en Inteligencia Artificial: Este nucleo tiene por fin adquirir las
habilidades necesarias para el objetivo general de formacion propuesto. El/la

estudiante debera cursar los siguientes modulos:



o

Fundamentos de Inteligencia Artificial

Redes Neuronales Artificiales

O

O

Analisis de Datos y Aprendizaje Automatico

O

Analisis y Tratamiento de Imagenes

e Formaciéon Aplicada a Biotecnologia: Este nucleo tiene por fin profundizar en
conocimientos especificos y en temas de punta en la materia a nivel global, con
foco en el futuro inmediato de la disciplina. El/la estudiante debera cursar 2 (dos)

modulos entre los siguientes:
o Prediccion de Estructuras de Proteinas
o Analisis de Expresion Génica
o Procesos Biotecnolégicos y Modelos Predictivos
o Modelos Predictivos en Biotecnologia Agricola

o Modelos Predictivos en Biotecnologia Médica

Ademas, cuenta con un taller de Trabajo Final Integrador que promueve el

acompafamiento a la realizacion del trabajo final de especializacion.



Carga horaria de

- Carga Carga
interaccion horaria de | horaria de
0 Unidad curricular Régimen . )
5 . Practic trabajo trabajo
Teorica a Total | 5ut6nomo | total
Formacion Basica
Fundamentos de
1 | Biotecnologia y Biologia | Trimestral 22 10 32 68 100
Molecular
Fundamentos de
2 | Programacion y Gestion | Trimestral 16 16 32 68 100
de Datos
Formacién en Inteligencia Artificial
Fundamentos de
3 Trimestral 24 24 48 102 150
Inteligencia Artificial
Redes Neuronales
4 Trimestral 24 24 48 102 150
Artificiales
Analisis de Datos
5 | y Aprendizaje Trimestral 24 24 48 102 150
Automatico
Andlisis y Tratamiento
6 Trimestral 24 24 48 102 150
de Imagenes

Formacién Aplicada a Biotecnologia: el estudiante cursa 2 médulos de estas electivas

Prediccion de
Estructuras de

Proteinas

Trimestral

12

36

48

127

175




Analisis de Expresién

8 o Trimestral 12 36 48 127 175
Génica
Procesos

9 | Biotecnoldgicos y Trimestral 12 36 48 127 175

Modelos Predictivos

1 | Modelos Predictivos en

Trimestral 12 36 48 127 175
0 [ Biotecnologia Agricola
1 [ Modelos Predictivos en
Trimestral 12 36 48 127 175
1 | Biotecnologia Médica
Trabajo Final
4 | Taller de Trabajo Final
5 | Integrador Trimestral 10 22 32 68 100
Trabajo final - - - 250 250
Total Carga Horaria 384 1116 1500

8. Actividades practicas en las asignaturas

La Universidad Nacional de Hurlingham cuenta con una moderna infraestructura y

equipamiento para el desarrollo de actividades académicas y de investigacion. Los/as




estudiantes tendran acceso a laboratorios de computacion, software especializado

(como Python, R, y herramientas de visualizacion de datos) y recursos bibliograficos.

Los/as estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el

aula a través de una variedad de actividades, entre las que se destacan:

-Analisis de datos biologicos
Utilizando herramientas bioinformaticas de ultima generacion, los estudiantes
analizaran grandes conjuntos de datos gendmicos, protedmicos y metabolémicos,

identificando patrones y relaciones relevantes.

-Desarrollo de modelos predictivos
Los estudiantes disefiaran y entrenaran modelos de aprendizaje automatico para
predecir propiedades de biomoléculas, como la estructura de proteinas o la actividad

de compuestos.

-Simulaciones computacionales
Utilizando software de simulacién molecular, los estudiantes modelaran y analizaran

procesos bioldgicos a nivel molecular.

-Desarrollo de aplicaciones web
Los estudiantes crearan aplicaciones web interactivas para visualizar y analizar datos

biolégicos de manera eficiente.

Las practicas se llevaran a cabo de manera individual y en equipo, bajo la guia de
tutores especializados. Se evaluaran considerando la calidad del analisis de datos, la
originalidad de las soluciones propuestas y la capacidad de comunicacion de los
resultados.

A través de las practicas, los/as estudiantes tendran la oportunidad de aplicar sus
conocimientos en entornos reales, colaborando con investigadores y profesionales del
sector biotecnoldgico. Esto les permitira desarrollar habilidades de trabajo en equipo,
resolucién de problemas y adaptacion a nuevos desafios, fundamentales para su

desempenio profesional.



9. Trabajo Final Integrador

Para obtener el titulo, es necesario contar con la aprobacion del Trabajo Final
Integrador (TFI), que debera ajustarse a lo establecido en el reglamento de posgrado
de la UNAHUR.

Este trabajo debera realizarse de forma individual, y el/la estudiante estara encargado/a
de identificar, plantear y/o debatir un problema real, actual o potencial que implique la

aplicacion de técnicas de inteligencia artificial en un contexto biotecnoldgico especifico.

10.Contenidos minimos

Fundamentos de Programacion y Gestion de Datos

Variables y tipos de datos. Asignacién, ciclo y salto condicional. Algoritmos. Principios
de la programacion estructurada: funciones y procedimientos. Resolucion de problemas
por medio de programas de computadora usando el lenguaje Python. Lectura y

escritura de datos de archivos. Introduccion a la visualizacion de datos.

Fundamentos de Biotecnologia y Biologia Molecular

Introduccién a la biotecnologia y sus aplicaciones. Fundamentos generales de genética
y biologia molecular. Informacion contenida en moléculas bioldgicas. Estructura génica
y componentes secuenciales y estructurales de los genes. Transcripcidon, traducciony
utilizacion del codigo genético. Las omicas (gendmica, transcriptomica, protedmica,
metaboldmica), adquisicion de datos, interpretacién y construccién de informacion a

partir de los mismos.

Fundamentos de Inteligencia Artificial
Introduccion a la Inteligencia Artificial, historia y evolucion. Aspectos éticos y de
gobernanza de datos. Enfoques y propésitos: Métodos evolutivos, de busqueda, redes

neuronales, basados en logica. Métodos de aprendizaje supervisado: k-vecinos mas



cercanos. Métodos de aprendizaje no supervisado: k-medias. Métodos basados en
modelos analiticos, regresion lineal. Introduccion a los modelos bio-inspirados:
aprendizaje en el perceptron simple. Introduccién a las redes neuronales artificiales:
Esquemas basicos del perceptrén multicapa, autocodificadores, redes convolucionales

y generativas.

Redes Neuronales Artificiales

Modelo de neurona de McCulloch-Pitts. Perceptrén escalon, lineal y no lineal.
Perceptron multicapa. Método de retropropagacion del error. Componentes principales,
Autocodificadores y sus aplicaciones. Redes neuronales convolucionales y sus

aplicaciones. Método de Kohonen.

Analisis de Datos y Aprendizaje Automatico

Tipos de datos. Manipulacion y combinacion. Vistas, seleccion y limpieza de datos.
Analisis exploratorio de datos: graficos y estadisticos. Aprendizaje, inferencia vy
prediccién. Clasificadores de aprendizaje supervisado: método de Bayes, arboles de
decisién, maquinas con vectores soporte, regresion logistica. Métricas de evaluacion:

precision, accuracy, recall. F1-score. Matriz de confusion.

Analisis y Tratamiento de Imagenes

Representacion de imagenes en forma digital. Captura de imagenes. Parametros,
sensores. Modos de color. Manipulacion de imagenes. Operaciones. Filtros.
Transformaciones. Deteccién de bordes, clasificacion y segmentacion. Extraccion de

caracteristicas. Reconocimiento de objetos. Aprendizaje profundo aplicado a imagenes.

Prediccion de Estructuras de Proteinas
Estructura de proteinas: Niveles de estructura, fuerzas que estabilizan la estructura,
motivos estructurales. Plegamiento de proteinas: principios termodinamicos, paisaje

energético, prediccion de la estructura a partir de la secuencia. Métodos



experimentales para determinar estructuras: Cristalografia de rayos X, resonancia
magnética nuclear (RMN), microscopia crioelectronica. Métodos computacionales para
la prediccidn de estructuras: Homologia, threading, ab initio, métodos basados en
aprendizaje profundo (AlphaFold). Evaluacién de modelos estructurales: Métricas de
calidad, validacion experimental. Aplicaciones: Disefio de farmacos, ingenieria de

proteinas, biotecnologia industrial.

Analisis de Expresion Génica

Regulacion de la expresion génica: Mecanismos de transcripcion, traduccion y
degradacion de ARN. Factores de transcripcion, elementos reguladores. Tecnologias
de medicién de la expresion génica: Microarrays, RNA-seq, qPCR. Analisis de datos de
expresion  génica: Normalizacion, cuantificacion, identificacion de genes
diferencialmente expresados. Redes de co-expresion génica: Construccion y analisis
de redes. Enriquecimiento funcional: Anadlisis de vias biologicas y ontologias.
Inteligencia artificial en el analisis de expresion génica: Aprendizaje automatico, redes

neuronales, deep learning.

Procesos Biotecnolégicos y Modelos Predictivos

Fundamentos de los bioprocesos: Fermentacion, cultivo de células, ingenieria de
proteinas. Biorreactores: Tipos de biorreactores, control de parametros de proceso.
Cinética de crecimiento microbiano: Modelos de crecimiento, estequiometria. Modelado
de procesos biotecnoldgicos: Modelos matematicos, simulacion. Optimizacion de
procesos: Métodos de optimizacion clasicos y basados en IA. Aprendizaje automatico

aplicado a bioprocesos: Redes neuronales.

Modelos Predictivos en Biotechologia Agricola
Fisiologia vegetal: Fotosintesis, respiracion, transpiracion, crecimiento y desarrollo.
Teledeteccion en agricultura: Sensores remotos, bandas espectrales, indices de

vegetacion. Procesamiento de imagenes multiespectrales: Preprocesamiento,



clasificacion, segmentacion. Aprendizaje automatico aplicado a la agricultura: Redes
neuronales convolucionales. Agricultura de precision: Aplicaciones de la IA en la

agricultura de precision (fertirrigacién, control de plagas,etc.).

Modelos Predictivos en Biotechologia Médica

Introduccién a la histopatologia: Principios basicos, técnicas de tincion, preparacion de
muestras. Neoplasias: Clasificacion, caracteristicas morfoldgicas, marcadores
tumorales. Adquisicion de imagenes histopatoldgicas: Microscopia de luz, microscopia
electronica, digitalizacion de imagenes. Preprocesamiento de imagenes:
Segmentacién, normalizacidon, aumento de contraste. Aprendizaje profundo aplicado a
imagenes médicas: Redes neuronales convolucionales, transfer learning, fine-tuning.
Evaluacion de modelos: Métricas de evaluaciéon, curvas ROC, analisis de confusion.
Aplicaciones clinicas: Diagnoéstico asistido por computadora, prondstico de

enfermedades, descubrimiento de nuevos biomarcadores.

Taller de Trabajo Final Integrador

Definicion del problema de investigacion en biotecnologia y enfoque de solucién
mediante técnicas de IA. Busqueda sistematica de bibliografia y construccion del
estado del arte. Disefio e implementacion de experimentos. Analisis, interpretacion y

evaluacioén de resultados. Elaboracion del informe final escrito.

11. Metodologia de cursado

La carrera de especializacién en Inteligencia Artificial Aplicada a la Biotecnologia se

desarrolla bajo la modalidad presencial en la Universidad Nacional de Hurlingham.



Asimismo, la organizacion de la carga horaria de las materias del plan de estudio
contempla, ademas de la carga horaria tedrica, una cantidad de horas de actividades
practicas destinadas al desarrollo de habilidades en el uso de herramientas y software
de inteligencia artificial. El plan de estudios combina clases tedricas, actividades
practicas y seminarios, con el objetivo de brindar a los/as estudiantes una formacién

integral en el campo de la IA aplicada a la biotecnologia.



Anexo
Propuesta de Actividades Complementarias Optativas

Ellla estudiante tendra la posibilidad de realizar las siguientes actividades
complementarias, las cuales no forman parte de la carga horaria obligatoria de la
especializacion y son ofrecidas como un complemento para aquellos estudiantes que

deseen profundizar en determinados temas.

La carga horaria individual de cada actividad estara entre 24 y 32 hs totales.
o Taller de Célculo
o Taller de Probabilidad y Estadisticas

Estos talleres se dictaran en forma repetitiva al inicio de cada ciclo.

Nota: Las actividades complementarias son totalmente voluntarias y no son requisito

para obtener el titulo de la especializacion.

Contenidos Minimos

Taller de Calculo

Funciones. Representacién grafica. Dominio e Imagen. Funciones polinomiales,
racionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas. Funcion inversa. Composicién
de funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor medio.

Regla de L "Hbpital. Estudio completo de funciones. Optimizacién de problemas.

Taller de Probabilidad y Estadisticas
Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discretas y continuas.

Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza.



Varianza. Coeficientes de correlacion. Ensayos de hipétesis. Numeros aleatorios.

Método Montecarlo.



Hoja de firmas



