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1. Denominaciones generales

Denominacion de la carrera: Especializaciéon en Matematica Avanzada.
Titulo otorgado: Especialista en Matematica Avanzada.

Duraciéon: 1 ano y medio (3 cuatrimestres).

Carga horaria de interaccion pedagédgica total: 368 hs reloj.
Créditos: 60 CRE

Modalidad de cursada: Presencial.

2. Fundamentacion

La Universidad Nacional de Hurlingham (UNAHUR) fue creada por la Ley 27.016 del
Congreso Nacional, aprobada en noviembre de 2014 y promulgada el 2 de
diciembre del mismo afio. Inicidé sus actividades académicas a fines de 2015 con el
proposito de contribuir al desarrollo local y nacional mediante la produccion y
distribucion equitativa de conocimientos e innovaciones cientifico-tecnologicas. Este
compromiso se refleja en su constante dedicacion a la excelencia académica y la
inclusion, garantizando el acceso, la permanencia y la promocion de sus

estudiantes.

La oferta académica de UNAHUR se organiza en torno a tres ejes fundamentales:
salud, educacion y produccion y ciencia, representados en los Institutos de Salud
Comunitaria, Educacién, Biotecnologia, y Tecnologia e Ingenieria. Dentro del
Instituto de Educacion, se ofrece el Profesorado Universitario de Matematica,
disefado para formar docentes capaces de desempefarse tanto en contextos
institucionales como en proyectos de educacion no formal. Este programa responde
a la expansion de la matricula secundaria y a la carencia de instituciones de
formacion docente en la region, por lo que el foco de este profesorado esta puesto
en la profundizacidn de como ensefiar los conceptos matematicos de la escuela

secundaria.



La oferta de posgrado en el area de Matematica representa una vacancia en
UNAHUR, como también lo muestra la ausencia de ofertas académicas de corta
duracién en un amplio radio en torno a nuestra universidad. Si bien existen varios
posgrados a nivel de maestria o doctorado vinculados a la matematica, las
especializaciones en matematica en nuestro pais son muy escasas, y la mayoria se
centran en la educacién matematica y, con algunas excepciones, en matematica
aplicada. A diferencia de la matematica aplicada que se enfoca en el estudio de los
métodos matematicos que se aplican para resolver problemas, la especializacion
que propone UNAHUR se enfoca en una comprension profunda de conceptos
matematicos que involucran todas las grandes areas de la matematica, permitiendo
a los estudiantes una sodlida formacion tedrica, que también les permitira abordar

problemas concretos y desarrollar soluciones practicas en diversas areas.

La especializacion en Matematica Avanzada permitira a los estudiantes profundizar
en Algebra, Andlisis, Geometria, Probabilidades y Matematica Discreta,
brindandoles una formacion sodlida para impartir clases de matematica a nivel
universitario, tanto en grado como en posgrado. Ademas, la especializacion facilitara
la incorporacion de los egresados en grupos de investigacion en ciencias basicas,
tanto en la UNAHUR como en otras universidades, y les abrira la posibilidad de
iniciar un doctorado en Matematica o en disciplinas afines, como informatica o
ciencias de datos. Esto fortalecera la capacidad de la universidad para contribuir a la
investigacion y al desarrollo de nuevas aplicaciones matematicas, impulsando la
innovacion en diversos sectores y creando redes de colaboracion entre distintos

grupos de investigacion.

En UNAHUR funciona un grupo de investigacion en Matematica Pura: GIGAC
(Grupo de Investigacién en Geometria y Algebra Computacional), que fue creado
recientemente por resolucion 256/2023 del Consejo Superior, y entre sus objetivos
se encuentra contribuir con las necesidades de la UNAHUR, interactuando no sélo
con otras areas de investigacion sino también con la docencia de las distintas

carreras de grado y de posgrado, y con acciones de extension con la comunidad.

En resumen, la creacidn de una especializacion en Matematica Avanzada en la
UNAHUR fortalece su oferta académica y de investigacién en esta disciplina. Esta

especializacion se alinea con la mision de la universidad de promover el desarrollo



académico y cientifico tanto a nivel local como nacional, posicionandose como un
referente en la formacibn avanzada en matematica y contribuyendo

significativamente al progreso académico y cientifico de la region.

3. Objetivos

Basandonos en los criterios que sustentan la fundamentacién de la carrera, nos

planteamos los siguientes objetivos:

e Proporcionar una formacion en matematica avanzada que aborde la actual
carencia de programas de especializacion en esta area, tanto en la region
como a nivel nacional.

e Ofrecer una especializacion que complemente y expanda la oferta académica
existente en UNAHUR, fortaleciendo la capacidad institucional para formar
expertos en matematica que puedan contribuir a la investigacién y desarrollo,

asi como a la ensefanza en la educacién universitaria de grado y posgrado.

4. Perfil del egresado/a.

El/la graduado/a de la Especializacién en Matematica Avanzada de la UNAHUR
sera un profesional con una sélida formacion teorica-practica en las principales
areas del conocimiento matematico, tales como: Algebra, Analisis, Probabilidades,
Geometria y Matematica Discreta. Esta sdélida formacion permitira al especialista
desarrollarse en el ambito universitario, desempefiandose en tareas de ensefianza y
de investigacién; asi como en el ambito privado, donde podra aplicar sus

conocimientos a diferentes desafios.
El/la especialista en Matematica Avanzada contara con:

1. Dominio de las principales areas de la matematica, con una comprension
profunda de conceptos y técnicas avanzadas.
2. Capacidad para aplicar métodos y técnicas matematicas a la resolucion de

problemas complejos en contextos reales y variados.



3. Habilidad para enfrentarse a literatura cientifica en distintos niveles, desde
libros de texto especializados hasta articulos de investigacion.

4. Competencia en la comunicacion de resultados matematicos en entornos
especializados, tanto orales como escritos, garantizando la claridad y
precision en la transmision de ideas.

5. Competencia en el manejo de recursos informaticos especificos vinculados
con la resolucion numérica de problemas.

6. Preparacion cientifica suficiente para incorporarse a grupos de investigacion
activos, contribuyendo de manera significativa la produccién de conocimiento
en el area.

7. Saberes especificos acerca de la matematica que le permitiran fortalecer la

ensefianza en materias de grado y de posgrado.

5. Alcances del titulo

En funcion del perfil del titulo y los contenidos curriculares de la carrera, el/la

graduado/a sera competente para:

o Colaborar activamente en proyectos de investigacion matematica,
contribuyendo de manera significativa al avance del conocimiento en la
disciplina.

o Participar y contribuir en equipos de trabajo multidisciplinarios para
abordar problemas actuales desde una perspectiva matematica.

o Participar en la publicacion de investigaciones en revistas cientificas,
asi como en la presentacion de ponencias y la participacion en
congresos, seminarios y conferencias a nivel nacional e internacional
en el campo de la matematica.

o Disenar e implementar clases en temas avanzados de la matematica,
tanto a nivel de grado como de posgrado, contribuyendo a la formacién
de futuros profesionales e investigadores.

o Colaborar en la elaboracion y el disefio de planes de estudio y
programas académicos de carreras de grado vinculadas con la

matematica.



6. Requisitos de ingreso

e Ser graduado universitario con titulo de grado en matematica, fisica,
informatica o carreras afines, expedido por una Universidad Nacional,
Provincial o Privada reconocida por el Poder Ejecutivo Nacional, de no menos
de 4 afios de duracion.

e Ser graduado de institutos de educacion superior de profesorados en
matematica, fisica, informatica o carreras afines, con una duracién de no

menos de 4 anos.

7. Organizacion general del plan de estudios

El plan de estudios se organiza en ocho médulos, con una carga horaria que varia
entre 16 y 56 horas por médulo, distribuidos a lo largo de tres cuatrimestres. Cada
modulo tiene una duracién bimestral, durante la cual se cursan dos materias
secuencialmente. Las actividades curriculares no tienen correlatividades, excepto
por los dos seminarios de integracion final, previstos para el segundo y tercer
cuatrimestre, respectivamente. La descripcion de las actividades practicas se detalla
en cada proyecto de catedra. La duracion total de la carrera es de un ano y medio
para completar las asignaturas, con un afno adicional para la entrega del Trabajo

Final Integrador.
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8. Estructura Curricular

Carga horaria de

Carga Carga
interaccion horaria de horaria de | CR
Céd | Unidad curricular ) )
. Practic trabajo trabajo E
Teorica a Total | 5 t6nomo | total

Elementos de

1 32 24 56 94 150 6
Analisis Tensorial
Elementos de

2 , 32 24 56 94 150 6
Algebra

3 | Taller de Geometria 24 32 56 94 150 6

4 Probabilidades 32 24 56 94 150 6
Seminario de Trabajo

5 - 16 16 109 125 5
Final Integrador 1

6 Matematica Discreta 32 24 56 94 150 6
Taller de Analisis

7 o 24 32 56 94 150 6
Numérico
Seminario de Trabajo

8 - 16 16 109 125 5
Final Integrador 2

9 | Trabajo Final Integrador - 350 350 14
Totales 368 1132 1500 60




9. Contenidos minimos

Elementos de Analisis Tensorial. Espacios Vectoriales. Funcionales lineales.
Espacio dual. Cambio de coordenadas. Formas multilineales. Tensores
Cartesianos. Aplicaciones a Fisica Matematica: desarrollo multipolar, gravitatorio y
electrostatico. Elasticidad. Espacios métricos. Tensor métrico. Coordenadas
curvilineas. Espacios de Riemann. Operadores diferenciales en sistemas de

coordenadas arbitrarias.

Elementos de Algebra. Estructuras algebraicas: mddulos, anillos y cuerpos.
Cuerpo de fracciones. Polinomios y su factorizacion. Extensiones de cuerpos
algebraicas y finitas. Elementos algebraicos y trascendentes, polinomio minimal,
extensiones trascendentes.  Cuerpos algebraicamente cerrados. Clausuras

algebraicas. Cuerpos de descomposicion. Extensiones normales y separables.

Taller de Geometria. Geometria elemental: construcciones con regla y compas, el
cuerpo de los numeros construibles y la relacion con la aritmética. Transformaciones
isométricas: simetrias, rotaciones, traslaciones y homotecias. Geometria intrinseca:
coénicas como lugar geométrico. Geometria euclidiana: espacios con producto
interno y la relacién con el algebra lineal. Geometria diferencial de curvas y
superficies en el espacio: triedro de Frenet, coordenadas polares, esféricas y

cilindricas.

Probabilidades. Analisis Combinatorio. Espacios de probabilidad. Probabilidad
condicional e independencia. Probabilidad Total. Teorema de Bayes. Lema de Borel
Cantelli. Variables aleatorias discretas y continuas. Vectores aleatorios.
Independencia de variables aleatorias. Covarianza y correlacion. Distribucion
condicional. Esperanza condicional. Convergencia en probabilidad y en casi todo

punto. Ley de los Grandes Numeros. Teorema Central del Limite.

Matematica discreta. Permutaciones y combinaciones. Ecuaciones diofanticas
lineales con coeficientes unitarios. Formula de Binomio de Newton. Principio del
Palomar. Relaciones de recurrencia. Grafos: conceptos y propiedades basicas.

Caminos eulerianos y hamiltonianos. Grafos bipartitos. Planaridad. Foérmula de



Euler. Coloreo. Arboles. Algoritmos: Search, Kruskal, Dijkstra. El problema del

maximo flujo: Algoritmo de Ford y Fulkerson.

Taller de Analisis Numérico. Sistemas de numeracién y representacion en punto
flotante: precision, desborde, unidad de truncamiento y redondeo, formatos
alternativos. Algoritmos para resolver problemas: condicion, estabilidad progresiva y
regresiva. Métodos iterativos y resolucion de ecuaciones no lineales: condiciones de
convergencia y detalles de su implementacion. Aproximacion de funciones: mallas
equiespaciadas y mallas optimales. Computo de funciones trascendentes: reduccion

del argumento, integracion numerica, series.

Seminario de Trabajo Final Integrador 1. El seminario sera dirigido por
profesionales de distintas ramas de la matematica, quienes presentaran problemas
especificos relacionados con sus lineas de investigacion, destacando las
particularidades y metodologias propias de cada area. Asimismo, los estudiantes
adquiriran competencias en el uso de LaTeX, el software por excelencia para la
redaccion de textos matematicos. Al finalizar, se espera que los estudiantes definan

con claridad tanto el tema como el director de su trabajo final.

Seminario de Trabajo Final Integrador 2. Como resultado del seminario, se espera
que el estudiante tenga una version preliminar o avanzada de su trabajo integrador
final. El director elegido proporcionara las herramientas necesarias, guiando al
estudiante en el analisis del problema, la definicién de objetivos y la determinacion
de resultados esperados. Ademas, ensefara métodos efectivos de busqueda de
informacion cientifica y brindara pautas para una redaccidn clara y bien

estructurada.
Trabajo Final Integrador.

A partir de las herramientas y los conocimientos adquiridos en la especializacion en
Matematica Avanzada el estudiante debera elaborar un trabajo individual de
caracter integrador que sera acompanado por una defensa oral. Dicha defensa oral
se llevara a cabo luego de que el estudiante haya aprobado la totalidad de las
instancias curriculares del plan de estudios. Las caracteristicas de este trabajo final

se centraran en el estudio de un problema derivado del campo de una o mas
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materias que permita evidenciar la integraciéon de aprendizajes realizados en el

proceso formativo.

10. Formacion practica

En el disefio curricular de la Especializacion, el espacio destinado a la practica
ocupa un rol tan protagénico como el de la teoria. Es importante destacar que, en
general, la carga horaria de las unidades curriculares esta equilibrada, destinando
tiempos similares tanto a la teoria como a la practica. Las clases practicas se
llevaran a cabo en la universidad, en un formato de clases de problemas, donde los
estudiantes trabajaran en la resolucion de ejercicios y participaran en una puesta en

comun de las diferentes soluciones propuestas.

Asimismo, la presencia de unidades curriculares en formato taller pone de
manifiesto el interés por atender a la formacion con un perfil de egresado que posea
la capacidad para resolver satisfactoriamente problemas con diferentes grados de
complejidad, en tanto el espacio de practica es el lugar destinado para desarrollar vy,
fundamentalmente, poner a prueba esa capacidad. Finalmente, en estos espacios
se trabajara la dimension metodoldgica (algoritmica, computacional) en dialogo

permanente con los marcos tedricos desarrollados en los espacios de teodrica.

Los Seminarios de Trabajo Integrador Final 1 y 2 son cursos de modalidad practica
que se llevaran a cabo dentro de la universidad. El primer seminario tiene como
objetivo que el estudiante elija e investigue un tema especifico. Para ello, se
destinara este espacio a la busqueda y lectura de bibliografia relevante sobre el
tema, todo bajo la guia de un docente. En el segundo seminario, se espera que el
estudiante se enfoque en la redaccion de su trabajo y en la preparacion de la

defensa oral del mismo.

11. Criterios de evaluacion y aprobacion

La evaluacion y aprobacion se encuadran en el Régimen Académico General para

las carreras de Especializacion de la Universidad Nacional de Hurlingham. Para
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obtener el titulo, las/os estudiantes deben aprobar la totalidad de las actividades

curriculares y el trabajo de integracion final.



